ROMANIA
JUDETUL BUZAU
MUNICIPIUL RAMNICU-SARAT
CONSILIUL LOCAL

HOTARARE
privind aprobarea depunerii proiectului “Renovarea cladirii Scolii Gimnaziale
nr.1l, Municipiul Ramnicu Sarat, judetul Buzau” in cadrul Planului National
de Redresare si Rezilienta, apelul de proiecte PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1,
PNRR/2022/C5/B.2.2/1, componenta 5 - Valul renovirii, axa 2 - Schema de
granturi pentru eficientd energetici si rezilienti in cladiri publice,
operatiunea B.2: Renovarea energeticd moderatd sau aprofundata a cladirilor
publice

Consiliul Local al municipiului RAmnicu-Séarat, judetul Buzdu, intrunit in
sedinta de lucru extraordinara in data de 17.05.2022;

Avand Tn vedere:
- referatul de aprobare al Primarului municipiului Rm.Sarat inregistrat sub nr.
29031/04.05.2022 in conformitate cu prevederile art.136, alin.(8), lit.a) din 0.U.G
nr.57/2019 privind Codul administrativ, in calitate de initiator, coroborat cu
prevederile art.240 din acelasi act normativ cu referire la angajarea raspunderii
primarului in exercitarea atributiilor ce ii revin potrivit legii, raspundere aferenta
actelor administrative;
- raportul Biroului Programe cu Finantare Externa, Investitii si Achizitii Publice
din cadrul aparatului de specialitate al primarului municipiului Rm. Sarat
inregistrat sub nr.29227/05.05.2022 in conformitate cu prevederile art.136,
alin.(8), lit.b) din O.U.G nr.57/2019 privind Codul administrativ, coroborat cu
prevederile art.240 din acelasi act normativ, cu referire la angajarea raspunderii
functionarilor publici si personalului contractual in exercitarea atributiilor ce le
revin potrivit legii (intocmirea rapoartelor sau a altor documente de fundamentare
prevazute de lege, respectiv semnarea/avizarea rapoartelor sau a altor documente
de fundamentare, din punct de vedere tehnic si al legalitatii), raspundere aferenta
actelor administrative, operatiuni anterioare adoptarii actului administrativ;
- avizul comisiei/comisiilor de specialitate a/ale Consiliului local;
-prevederile Planului de Redresare si Rezilienta aprobat de catre Comisia
Europeana la data de 27.09.2021 si de catre Consiliul Uniunii Europene la data
de 28.10.2021;
- prevederile Ghidului specific privind regulile si conditiile aplicabile finantarii din
fondurile europene aferente Planului national de redresare si rezilientd in cadrul
apelului de proiecte PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1, PNRR/2022/C5/B.2.2/1,
componenta 5 - Valul renovarii, axa 2 - Schema de granturi pentru eficienta
energetica si rezilienta in cladiri publice, operatiunea B.2: Renovarea energetica
moderatd sau aprofundatd a cladirilor publice, aprobat prin Ordinul
nr.441/24.03.2022 emis de catre Ministerul Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si
Administratiei;
-prevederile Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 124/13.12.2021 privind
stabilirea cadrului institutional si financiar pentru gestionarea fondurilor
europene alocate Romaniei prin Mecanismul de redresare si rezilientd, precum si
pentru modificarea §i completarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr.
155/2020 privind unele masuri pentru elaborarea Planului national de redresare
si rezilientd necesar Romaniei pentru accesarea de fonduri externe rambursabile
si nerambursabile in cadrul Mecanismului de redresare si rezilienta;
-prevederile H.G nr.209/14.02.2022 pentru aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor Ordonantei de urgentad a Guvernului nr. 124 /2021 privind



stabilirea cadrului institutional si financiar pentru gestionarea fondurilor
europene alocate Romaniei prin Mecanismul de redresare si rezilientd, precum si
pentru modificarea si completarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr.
155/2020 privind unele masuri pentru elaborarea Planului national de redresare
si rezilien{d necesar Romaniei pentru accesarea de fonduri externe rambursabile
si nerambursabile in cadrul Mecanismului de redresare si rezilienta;
- masurile propuse pentru renovarea energetica moderata a cladirilor si a
instalatiilor interioare aferente acestora rezultate din raportul de audit energetic
realizat pentru obiectivul de investitie « Renovarea cladirii Scolii Gimnaziale nr.1,
Municipiul Ramnicu Sarat, judetul Buzau” elaborat de catre S.C MICROEXPERT
S.R.L in baza Notei de comanda nr.23965/11.04.2022;
- prevederile art.44, alin.(l) din Legea nr.273/2006 privind finantele publice
locale, cu modificarile si completarile ulterioare, respectiv prevederile art.21,
art.22 si art.23 din acelasi act normativ;
-prevederile HCL nr.30/07.02.2022 privind aprobarea bugetului local de venituri
si cheltuieli al Municipiului Rm.Sarat pe anul 2022 ;
- procedura de sistem « Inifierea proiectelor de hotirari in vederea supunerii spre
aprobare Consiliului Local”;
- prevederile HCL nr.135/27.04.2022 privind alegerea Presedintelui de sedinta al
Consiliului local al Municipiului Rm.Sarat pentru lunile mai 2022-julie 2022;
-prevederile art.5, lit.m) si n), art.129, alin.(2), lit.b), alin.(4), lit.d) si alin.(7), lit.a)
coroborat cu prevederile art.240 din Ordonanta de Urgenta a Guvernului
nr.57 /2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare;
Luand in considerare dispozitiile Legii nr.24/2000 privind normele de
tehnica legislativa la elaborarea actelor normative republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare;
In temeiul art.133, alin.(2), lit.a), art. 139, alin.(1) si ale art.196, alin.(1),
litta) din Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr.57/2019 privind Codul
administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare;

HOTARASTE:

Art.1. Se aproba depunerea proiectului “Renovarea cladirii Scolii
Gimnaziale nr.1, Municipiul Ramnicu Sarat, judetul Buzau” in cadrul Planului
National de Redresare si Rezilienta, apelul de proiecte
PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1, PNRR/2022/C5/B.2.2/1, componenta 5 - Valul
renovarii, axa 2 - Schema de granturi pentru eficientd energetica si rezilienta in
cladiri publice, operafiunea B.2: Renovarea energeticd moderata sau aprofundata
a cladirilor publice.

Art.2. (1) Se aproba Anexa 1 privind descrierea sumara a investitiei
propusa a fi realizata prin proiect, in concordanta cu masurile propuse pentru
renovare energetica moderata a cladirii Scolii Gimnaziale nr.1, Municipiul
Ramnicu Sarat, judetul Buzau (corp Cl1 si corp C3), inclusiv a instalatiilor
aferente, asa cum reies din raportul de audit energetic si atingerea indicatorilor
descrisi in ghidul specific privind regulile si conditiile aplicabile finantarii din
fondurile europene aferente Planului National de Redresare si Rezilienta in cadrul
apelului de proiecte PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1, PNRR/2022/C5/B.2.2/1,
componenta 5 - Valul renovirii, axa 2 - Schema de granturi pentru eficienta
energetica si rezilientd in cladiri publice, operatiunea B.2: Renovarea energetica
moderata sau aprofundata a cladirilor publice.

(2) Anexa nr.1 face parte integranta din prezenta hotarare.



Art.3. Se aproba valoarea maxima eligibila a proiectului in suma de
5.133.391,56 lei, la care se adauga TVA, respectiv 1.042.800 euro, la care se
adauga TVA (curs valutar utilizat este cursul Inforeuro aferent lunii mai 2021,
conform PNRR, Componenta 5 —Valul Renovarii, Anexa III-Metodologie de costuri:
1 euro=4,9227 lei), valoare calculata conform precizarilor din sectiunea 2.5 din
Ghidul Specific pentru Planul National de Redresare si Rezilienta (PNRR),
Componenta C5-Valul Renovarii, axa 2 —Schema de granturi pentru eficienta
energetica si rezilienta in cladiri publice, Operatiunea B.2 :Renovarea energetica
moderata sau aprofundata a cladirilor publice, conform Anexei nr.2.

(2) Anexa nr.2 face parte integranta din prezenta hotarare.

Art.4. UAT Municipiul Ramnicu Sarat se angajeaza sa finanteze toate
cheltuielile neeligibile care asigura implementarea proiectului, astfel cum vor
rezulta din documentatiile tehnico economice/contractul de lucrari, solicitate in
etapa de implementare a proiectului.

Art.5. Cu aducerea la indeplinire a prezentei hotarari se insarcineaza
Primarul municipiului Rm.Sarat prin Biroul Programe cu Finantare Externa,
Investitii si Achizitii Publice si prin Directia economica din cadrul aparatului de
specialitate al primarului municipiului Rm. Sarat precum si persoanele abilitate
sa exercite controlul financiar preventiv propriu, respectiv auditul public intern,
operatiuni ce se exercita asupra tuturor operatiunilor care afecteaza fondurile
publice locale si/sau patrimoniul public si privat, conform reglementarilor legale
in domeniu, de catre functionarii publici din cadrul aparatului de specialitate al
primarului abilitati in acest sens in stransa corelare cu raspunderea
administrativa si cu principiile raspunderii administrative conform competentelor
celor implicati in raspunderea aferenta actelor administrative, care raspund direct
si personal, prin persoanele abilitate si semnatare ale documentelor ce fac parte
integranta din hotarare, de exactitatea mentiunilor, datelor, calculelor, valorilor
stabilite si a respectarii intocmai a actelor normative nationale si a standardelor
de auditare energetica.

Art.6. Prezenta hotarare se aduce la cunostinta publica, respectiv se
comunica Primarului municipiului Rm. Sarat, celor nominalizati cu ducerea la
indeplinire si se comunica Institutiei Prefectului Judetului Buzau in vederea
exercitarii controlului cu privire la legalitate.

Aceastd hotdrdre a fost adoptata de catre Consiliul Local al
Municipiului Rm. Sarat in sedinta extraordinara din data de 17.05.2022, cu
respectarea prevederilor art.139, alin.1 (majoritate simpla) din O.U.G
nr.57/2019 privind Codul administrativ, cu un numar de 16 voturi pentru,
- abtineri si - voturi impotriva din numarul total de 19

consilieri locali in functie si 16 consilieri locali prezenti.

Presedinte dg’s
Doamna consilie/

Nr. 136
Rm.Sarat 17.05.2022



ROMANIA

MUNICIPIUL RAMNICU SARAT

Str. N.Bilcescu nr. 1, Rimnicu-Sirat, Tel: 0238.561946; Fax: 0238.561947
Web: www.primariermsaratro  E-mail: primarie t@primariermsarat.ro

Nr. i‘nreglsirure ANSPDCP: 20680

PRIMARUL MUNICIPIULUI RM.SARAT ©  Nr.29031/04.05.2022

REFERAT DE APROBARE
la proiectul de hotédrdre privind aprobarea depunerii proiectului
“Renovarea cladirii Scolii Gimnaziale nr.1, Municipiul Ramnicu
Sarat, judetul Buzau” in cadrul Planului National de Redresare si
Rezilienta, apelul de proiecte PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1,
PNRR/2022/C5/B.2.2/1, componenta 5 - Valul renovarii, axa 2 -
Schema de granturi pentru eficientd energetica si rezilientd in cladiri
publice, operatiunea B.2: Renovarea energetica moderatd sau
aprofundata a cladirilor publice

Analizand:
- prevederile Ghidului specific privind regulile si conditiile aplicabile finantarii din
fondurile europene aferente Planului national de redresare si rezilientd in cadrul
apelului de proiecte PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1, PNRR/2022/C5/B.2.2/1,
componenta 5 - Valul renovarii, axa 2 - Schema de granturi pentru eficientéd energetica
si rezilientd in clidiri publice, operatiunea B.2: Renovarea energetici moderatd sau
aprofundatd a cléadirilor publice, aprobat prin Ordinul nr.441/24.03.2022 emis de
catre Ministerul Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si Administratiei;
Luand in considerare:

-prevederile Ordonantei de urgentda a Guvernului nr. 124/13.12.2021 privind
stabilirea cadrului institutional si financiar pentru gestionarea fondurilor europene
alocate Roméniei prin Mecanismul de redresare si rezilientd, precum si pentru
modificarea gi completarea Ordonantei de urgentéd a Guvernului nr. 155/2020 privind
unele mésuri pentru elaborarea Planului national de redresare si rezilientd necesar
Romaéniei pentru accesarea de fonduri externe rambursabile si nerambursabile in
cadrul Mecanismului de redresare si rezilienta;

-prevederile H.G nr.209/14.02.2022 pentru aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 124/2021 privind
stabilirea cadrului institutional §i financiar pentru gestionarea fondurilor europene
alocate Roméniei prin Mecanismul de redresare si rezilientd, precum si pentru
modificarea gi completarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 155/2020 privind
unele masuri pentru elaborarea Planului national de redresare si rezilientd necesar
Romaéniei pentru accesarea de fonduri externe rambursabile si nerambursabile in
cadrul Mecanismului de redresare si rezilienta;

- masurile propuse pentru renovarea energetica moderata a cladirilor si a instalatiilor
interioare aferente acestora rezultate din raportul de audit energetic realizat pentru
obiectivul de investitie « Renovarea cladirii Scolii Gimnaziale nr.1, Municipiul Ramnicu
Sarat, judetul Buzau” elaborat de catre S.C MICROEXPERT S.R.L in baza Notei de

comanda nr.23965/11.04.2022;



Raportat la:
-prevederile art.240 din Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr.57/2019

privind Codul administrativ potrivit caruia : « ..... (2) Aprecierea necesitdtii
si oportunitatea adoptdrii si emiterii actelor administrative apartine exclusiv
autoritatilor deliberative, respectiv executive. ....... ¥ coroborat cu
prevederile art.5, lit.m) si n) din acelasi act normativ, potrivit caruia “m)
autoritatile deliberative la nivelul unitdtilor administrativ-teritoriale -
consiliile locale ale comunelor, ale oraselor si ale municipiilor, Consiliul
General al Municipiului Bucuresti, consiliile locale ale subdiviziunilor
administrativ-teritoriale ale municipiilor si consiliile judetene; n) autoritdtile
executive la nivelul unitdtilor administrativ-teritoriale - primarii comunelor,
ai orasgelor, ai municipiilor, ai subdiviziunilor administrativ-teritoriale ale
- municipiilor, primarul general al municipiului Bucure.gtz si presedintele
consiliului judetean;”

-prevederile art.21, art.22 si art.23 din Legea nr.273/2006 privind
finantele publice locale, cu modificarile si completarile ulterioare;
-prevederile HCL nr.30/07.02.2022 privind aprobarea bugetului local de
venituri si cheltuieli al Municipiului Rm.Sarat pe anul 2022 ;

-prevederile art.129, alin.(1), alin.(2), lit.b), alin.(4), lit.d), alin.(7), lit.a) din
Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr.57/2019 privind Codul
administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare;

Fata de considerentele anterior mentionate, in baza prevederilor
art.136, alin.(1) din O.U.G nr.57/2019 privind Codul administrativ, initiez
proiectul de hotarare privind aprobarea depunerii proiectului “Renovarea
cladirii Scolii Gimnaziale nr.1, Municipiul Ramnicu Sarat, judetul Buzau”
in cadrul Planului National de Redresare si Rezilienta, apelul de proiecte
PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1, PNRR/2022/C5/B.2.2/1, componenta 5 -
Valul renovarii, axa 2 - Schema de granturi pentru eficienta energetica si
rezilientd in cladiri publice, operatiunea B.2: Renovarea energetica
moderata sau aprofundaté a cladirilor publice.

Totodata propun aprobarea:
v' Anexei nr.l-descrierea sumara a investitiei propusa a fi

realizata prin proiect, in concordanta cu masurile propuse
pentru renovare energetica moderata a cladirii Scolii
Gimnaziale nr.1, Municipiul Ramnicu Sarat, judetul Buzau
(corp C1 si corp C3), inclusiv a instalatiilor aferente, asa cum
reies din raportul de audit energetic si atingerea indicatorilor
descrisi in ghidul specific privind regulile si conditiile aplicabile
finantarii din fondurile europene aferente Planului National de
Redresare si Rezilienta in cadrul apelului de proiecte
PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1, PNRR/2022/C5/B.2.2/1,
componenta 5 - Valul renovarii, axa 2 - Schema de granturi
pentru eficientd energeticd si rezilientd iIn cladiri publice,
operatiunea B.2: Renovarea energeticA moderatd sau
aprofundata a cladirilor publice;

v' Valoarea maxima eligibila a proiectului in suma de
5.133.391,56 lei, la care se adauga TVA, respectiv 1.042.800



euro, la care se adauga TVA (curs valutar utilizat este cursul
Inforeuro aferent lunii mai 2021, conform PNRR, Componenta
5 —Valul Renovarii, Anexa IIlI-Metodologie de costuri: 1
euro=4,9227 lei), valoare calculata conform precizarilor din
sectiunea 2.5 din Ghidul Specific pentru Planul National de
Redresare si Rezilienta (PNRR), Componenta C5-Valul
Renovarii, axa 2 -Schema de granturi pentru eficienta
energetica si rezilienta in cladiri publice, Operatiunea
B.2 :Renovarea energetica moderata sau aprofundata a
cladirilor publice, conform Anexei nr.2.

UAT Municipiul Ramnicu Sarat se angajeaza sa finanteze toate
cheltuielile neeligibile care asigura implementarea proiectului, astfel cum
vor rezulta din documentatiile tehnico economice/contractul de lucrari,
solicitate in etapa de implementare a proiectului.

Avand in vedere dispozitiile Legii nr.24/2000 privind normele de
tehnica legislativa pentru elaborarea actelor normative, republicata,
inaintez Consiliului Local al Municipiului Rm.Sarat, spre dezbatere si
aprobare proiectul de hotarare privind aprobarea depunerii proiectului
“Renovarea cladirii Scolii Gimnaziale nr.1, Municipiul Ramnicu Sarat,
judetul Buzau” in cadrul Planului National de Redresare si Rezilienta,
apelul de proiecte PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1, PNRR/2022/C5/B.2.2/1,
componenta 5 - Valul renovarii, axa 2 - Schema de granturi pentru
eficientd energeticad si rezilientda in cladiri publice, operatiunea B.2:
Renovarea energetica moderata sau aprofundata a cladirilor publice, in
conformitate cu atributiile instituite acestei autoritati deliberative prin
Codul administrativ aprobat prin O.U.G nr.57/2019, respectiv art.129,
alin.(2), lit.b), alin.(4), lit.d) si alin.(7), lit.a) din actul normativ anterior
mentionat.

De asemeni, invederez si obligatiile ce revin ordonatorului principal
de credite in conformitate cu legislatia in vigoare.

Initiator,
Primarul Municipiului Rm.Sarat,
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Nr. 29227/05.05.2022 ' Aprobat

RAPORT DE SPECIALITATE
privind aprobarea depunerii proiectului
»Renovarea cladirii Scolii Gimnaziale nr. 1, municipiul Rimnicu Sirat, judejul Buzau”
in cadrul Planului National de Redresare si Rezilienti, apelul de proiecte
PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1, PNRR/2022/C5/B.2.2/1, Componenta 5, Valul Renoviirii, axa 2-
Schema de granturi pentru eficienti energeticii si rezilienti in clidiri publice,
operatiunea B.2: Renovarea energetici moderatii sau aprofundati a clidirilor publice

Avénd in vedere:
prevederile Planului National de Redresare si Rezilientd aprobat de citre Comisia Europeani la data de

27.09.2021 i de catre Consiliul Uniunii Europene la data de 28.10.2021;

prevederile Ghidului Specific pentru Planul National de Redresare §i Rezilientd (PNRR), Componenta
C5-Valul Renovérii, axa 2-Schema de granturi pentru eficientd energeticd si rezilientd in cladiri
publice, Operafiunea B.2: Renovarea energeticd moderatd sau aprofundati a cladirilor publice;
prevederile Hotirdrii Guvernului nr. 209 din 14 februarie 2022 pentru aprobarea Normelor
metodologice de aplicare a prevederilor Ordonantei de Urgentd a Guvernului nr. 124/2021 privind
stabilirea cadrului institutional gi financiar pentru gestionarea fondurilor europene alocate Roméniei
prin Mecanismul de Redresare si Rezilien{s, precum §i pentru modificarea §i completarea Ordonantei
de Urgentd a Guvernului nr. 155/2020 privind unele masuri pentru elaborarea Planului National de
Redresare si Rezilienfd necesar Romdniei pentru accesarea de fonduri externe rambursabile si
nerambursabile in cadrul Mecanismului de Redresare si Rezilient3;

prevederile Ordonantei de Urgenfd a Guvernului nr. 124 din 13 decembrie 2021 privind stabilirea
cadrului institufional si financiar pentru gestionarea fondurilor europene alocate Roméniei prin
Mecanismul de redresare i rezilientd, precum §i pentru modificarea si completarea Ordonantei de
Urgentd a Guvernului nr. 155/2020 privind unele masuri pentru elaborarea Planului National de
Redresare si Rezilientd necesar Roméniei pentru accesarea de fonduri externe rambursabile si
nerambursabile in cadrul Mecanismului de Redresare si Rezilient;

mésurile propuse pentru renovarea energeticd moderatd a cladirii Scolii Gimnaziale nr, 1 (corp Cl-
scoald si corp C3-centrald termicé) si a instalatiilor interioare aferente acesteia rezultate din raportul de
audit energetic realizat pentru obiectivul de investifie ,,Renovarea clidirii Scolii Gimnaziale nr. 1,
municipiul Rimnicu Sirat, judeful Buziu” elaborat de cétre S.C. MICROEXPERT S.R.L in baza
Notei de comanda nr. 23965/11.04.2022.;

prevederile art. 44, alin (1) din Legea nr, 273/2006 privind finantele publice locale, cu modificarile si
completérile ulterioare, respectiv prevederile art. 21, art. 22 si art. 23 din acelasi act normativ;



prevederile art. 129, alin (1), alin (2), lit. (b), alin. (4), lit. (d) din Ordonanta de Urgentd a Guvernulu
nr. 57/2019 privind Codul Administrativ.

propunem spre analizi si aprobare Consiliului Local al Municipiului Rimnicu Sirat proiectul
de hotiriire privind:

1. Aprobarea depunerii proiectului,Renovarea clidirii Scoli Gimnaziale nr. 1, municipiul
Rimnicu Sirat, judeful Buziu” pentru accesarea fondurilor europene nerambursabile prin Planul
National de Redresare si Rezilienfd in cadrul apelului de proiecte PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1,
PNRR/2022/C5/2/B.2.2/1, Componenta 5-Valul Renovirii, Axa 2-Schema de granturi pentru eficients
energetica si rezilien{d in cladiri publice, Operatiunea B.2: Renovarea energetici a clidirilor publice:

2. Aprobarea Anexei 1 privind descrierea sumard a investitiei propusd a fi realizatd prin proiect, in
concordanfd cu masurile propuse pentru renovare energetici moderati a cladirii Scolii Gimnaziale nr.
1 (corp Cl-gcoald i corp C3-centrald termicd), inclusiv a instalatiilor aferente agsa cum reies din
raportul de audit energetic §i atingerea indicatorilor deserigi in ghidul specific privind regulile si
condifiile aplicabile finantérii din fondurile europene aferente Planului national de redresare si
rezilientd in cadrul apelului de proiecte PNRR/2022/C5/2/B.2/1, componenta 5 - Valul renovarii, axa 2
- Schema de granturi pentru eficientd energetica §i rezilienfd in cladiri publice, Operatiunea B.2:
Renovarea energeticd moderati sau aprofundati a cladirilor publice;

3. Aprobarea Anexei 2 privind valoarea maximali eligibila a proiectului in sumi de 5.133.391,56 lei la
care se adaugd TVA, respectiv de 1.042.800 Euro la care se adaugi TVA (cursul valutar utilizat este
cursul Infoeuro aferent lunii mai 2021, conform PNRR, Componenta 5- Valul Renovirii, Anexa III-
Metodologie de costuri: 1 euro=4,9227 lei), valoare calculati conform precizérilor din sectiunea 2.5.
din Ghidul Specific pentru Planul National de Redresare §i Rezilientd (PNRR), Componenta C5-Valul
Renovirii, axa 2-Schema de granturi pentru eficienfa energeticd §i rezilientd in cladiri publice,
Operafiunea B.2: Renovarea energetica moderati sau aprofundati a cladirilor publice;

4. Aprobarea angajamentului Municipiului Rémnicu Sirat in calitate de solicitant al finantarii
nerambursabile pentru finantarea cheltuielilor neeligibile care asigurd implementarea proiectului, astfel
cum acestea vor rezulta din documentatiile tehnico-economice/contractul de lucrari solicitate n etapa

de implementare a proiectului.

Sef Birou Programe cu Finantare Externd,
- Investifii si Achizifii Publice

Tonescu Dumitru-Daniel

M
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DESCRIEREA INVESTITIEI

RENOVAREA CLADIRII SCOLII
GIMNAZIALE NR. 1 DIN MUNICIPIUL
RAMNICU SARAT, JUDETUL BUZAU



1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII
1.1. Denumirea obiectivului de investifii )
RENOVAREA CLADIRII SCOLI GIMNAZIALE NR. 1 DIN MUNICIPIUL RAMNICU

SARAT, JUDETUL BUZAU
1.2. Ordonator principal de credite/investitor
MINISTERUL DEZVOLTARII, LUCRARILOR PUBLICE SI ADMINISTRATIEI (MDLPA)

Bulevardul Libeﬁﬁtii, nr. 16, Latura Nord, sector 5, Bucuresti, cod postal 050706
1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)

U.A.T. MUNICIPIUL RAMNICU SARAT
Municipiul Rédmnicu S&rat, Judeful Buziu, cod postal 125300, Str. Nicolae Balcescu, nr.l,

Telefon: 0238561947/ Fax: 0238561946/ E-mail: primarie rmsarat@yahoo.com.
1.4. Beneficiarul investitiei
U.A.T. MUNICIPIUL RAMNICU SARAT
Municipiul R&mnicu S&rat, Judeful Buziu, cod postal 125300, Str. Nicolae Balcescu, nr.l,

Telefon: 0238 561 947/ Fax: 0238 561 946/ E-mail: primarie_rmsarat@yahoo.com.

2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII LUCRARILOR DE

INTERVENTII
2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri

institutionale si financiare

Pentru conturarea contextului s-au avut in vedere informatii provenind din:

Ghidul specific privind regulile si conditiile aplicabile finantarii din fondurile europene aferente
Planului National de Redresare si Rezilientd (PNRR) in cadrul apelului de proiecte
PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1, PNRR/2022/C5/B.2.2/1, Componenta 5 — Valul renovérii, axa 2 -
Schema de granturi pentru eficientd energetica si rezilienta n cladiri publice, Operatiunea B.2:
Renovarea energeticd moderatéd sau aprofundati a cladirilor publice;

- Auditul Energetic;

2.2.Analiza situatiei existente si identificarea necesititilor si a deficienfelor

in cadrul acestu proiect de investifie vor fi tratate corpurile C1 cu destinatia de scoald si C3 cu
destinatia de centrala termicé.

Terenul pe care este amplasati cladirea ce face obiectul acestui proiect de renovare energetica se
afla in intravilanul Municipiului Rdmnicu Sarat, strada $tefan cel Mare, nr. 17 si este proprietate publici
a Municipiului Ramnicu Sarat, conform Extrasului de Carte Funciard nr. 359009.

Anul finalizarii executiei constructiei este 1969 — conform informatiilor puse la dispozitie de citre

beneficiar.
Cladirea este construitd dupd un proiect tip pentru astfel de constructii utilizat la mai multe unitéti

de invafimant din faré.
Constructia in prezent este utilizata ca scoala §i centralé termicé aferenta.
Regim de inalfime corp C1 - Sienic pariartP+2E.
Regim de inaltime corp C3 — S+P.
Suprafata construita este de 776,00 mp pentru corpul C1 si 42,00 mp pentru corpul C3 totalizénd o

suprafati construité de 818,00 mp.
Suprafafa construitd desfisurata este de 2.328,00 mp pentru corpul C1 si 42,00 mp pentru corpul

C3 totalizind o suprafata construiti desfagurati de 2.370,00 mp.
Cele doui corpuri fac un corp comun i este construit izolat fatd de restul cladirilor.
C3 — anexa reprezintd componentd a cladirii C1 prin care se asiguri accesul la subsol unde este

amplasata centrala termici.
Structura de rezistenta si componentele nestructurale:
Corpul C1 are structurd de rezistentd mixtd, de tip cadre din beton armat si ziddrie portantd

confinati din cirdmida cu centuri, grinzi si plansee din beton armat;
- Scirile de acces catre nivelurile superioare sunt din beton armat;
- Pardoseli sunt din mozaic, gresie si parchet;
- Tamplérie din lemn si PVC;



- Corpul C3 are structurd de rezistenfa din zidarie portanta de BCA si structura metalica.

Fundatii:
-  Fundatii din beton armat sub elementele portante ale constructiei.

Acoperisul:

- Acoperisul corpului C1 a fost initial de tip terasi necirculabild cu straturile aferente, iar acum este
de tip sarpanti din lemn cu invelitoare din tabla;
- Acoperisul corpului C3 este de tip sarpanti din lemn.

Utilitafi:

Cladirea are asigurate utilitifi: electricitate, calduri si instalatii de apa rece;

Incalzirea cladirii se realizeazé cu calorifere din fontd, de diverse dimensiuni;

Cladirea nu dispune de apa caldi de consum;

Cladirea este racordati la refeua electrici ce deserveste Municipiul Rémnicu Sirat, sistemul de
iluminat din spatiile cladirii este in general cu surse led si incandescente;

Cladirea nu dispune de instalatie de ventilare;

Cladirea nu dispune de instalatie de climatizare.

La data efectudrii controlului calitativ prin inspectie vizuald, odata cu efectuarea masuritorilor, nu
s-au constatat avarii majore ale structurii de rezistenti a cladirii. S-au constatat totusi urmatoarele
deficiente §i degradéri:

- finisajele exterioare sunt degradate pe anumite portiuni;

- scdrile de acces in imobil sunt partial degradate;

- tencuielile §i finisajele subsolului sunt degradate In mare parte;
imobilul nu are aplicati o izolafie termica conforma. In functie de rezultatul unui audit energetic
se impune luarea unor masuri de eficientizare energetici riguroasa.
Imobilul, din punct de vedere structural, se afl3 intr-o stare satisfic#toare, neavénd avarii §i / sau
degradari structurale majore care sd puni in pericol rezistenta si stabilitatea constructiei.

fn urma inspectiei energetice din teren s-au constatat urmatoarele deficiente cu influenti negativa
privind performanta energetica a cladirii:
izolatia termica a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu reglementirile
in vigoare;

- rezistenfa termicid minima previzutd pentru tAmpliria exterioard este in conformitate cu
reglementdrile in vigoare;

- izolafia termici a elementelor de constructie spre pod nu este in conformitate cu reglementirile in
vigoare;

- cladirea dispune de incalzire centralizata si nu dispune de instalatie de preparare api calds de

consum;
- cladirea nu dispune de instalatie de climatizare si ventilare.

2.3.Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investifiei publice

Obiective specifice:
Renovarea energeticd moderati sau aprofundati a cladirilor rezidentiale multifamiliale, respectiv

renovarea integratd a cladirilor rezidentiale multifamiliale (eficientd energetici si consolidare seismica):
renovarea energeticd moderatd sau aprofundatd a cladirilor publice, respectiv renovarea integrati a
cladirilor publice (eficienti energetica si consolidare seismica).

Indeplinirea cerintei relevante de eficient energetica si anume:

- Interventiile propuse pentru clddire conduc la o reducere a consumului anual specific de energie
finald pentru incélzire de cel putin 50% fati de consumul anual specific de energie pentru incalzire inainte
de renovarea fiecirei cladiri;

- Interventiile propuse pentru cladire conduc la o reducere a consumului de energie primari i a
emisiilor de CO,, situatd in intervalul 30% - 60% pentru proiectele de renovare energeticd moderata:

3. DESCRIEREA CONSTRUCTIEI EXISTENTE
3.1.Particularititi ale amplasamentului;



Terenul pe care este amplasatd cladirea ce face obiectul acestui proiect de renovare se afli in
intravilanul Municipiului Ramnicu Sérat, strada $tefan cel Mare, nr. 17 si este proprietate publici a
Municipiului Rdmnicu Sarat, conform Extrasului de Carte Funciara nr. 35909.

Suprafata construité este de 776,00 mp pentru corpul C1 si 42,00 mp pentru corpul C3 totalizdnd o
suprafaté construitd de 818,00 mp.

Suprafata construitd desfésurata este de 2.328,00 mp pentru corpul C1 si 42,00 mp pentru corpul
C3 totalizdnd o suprafati construitd desfsurati de 2.370,00 mp.

Cele doud corpuri fac un corp comun §i este construit izolat fatd de restul cladirilor.

Terenul pe care este amplasati constructia are urmatoarele vecinatiti:

- La Nord — proprietéti private;
- La Est — str. Amurgului;
- La Sud — str. Stefan cel Mare;

- La Vest — proprietéfi private;

3.2. Regimul juridic:

Conform Extrasului de Carte Funciara nr. 35909, destinatia constructiei este:
- constructil administrative si social-culturale C1- Scoali;
- constructii anexid C3- Centrald Termica.

3.3.Caracteristici tehnice si parametri specifici:

a) categoria 5i clasa de importanti;

In conformitate cu prevederile Codului Seismic P100-1/2013, tabelul 4.2., constructia studiata se
incadreaza in clasa de importanti II (cladiri avand functiuni esentiale, pentru care pastrarea integrititii
pe durata cutremurelor este vitald pentru protectia civild — (b) Scoli, licee, universitati sau alte cladiri din
sistemul de educatie, cu o capacitate de peste 250 persoane in aria totald expusi.

in conformitate cu H.G.R. 766/1997 constructia existentd se incadreazd in categoria de
importanti C — clidiri de importanti normala.

b) cod in Lista monumentelor istorice, dupi caz;

Nu este cazul.

¢) an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie;

Anul construirii este 1969.

d) suprafata construiti;

Suprafata construiti este de 776,00 mp pentru corpul C1 si 42,00 mp pentru corpul C3 totalizand o
suprafafd construita de 818,00 mp.

e) suprafafa construiti desfisurati;

Suprafata construitd desfasurata este de 2.328,00 mp pentru corpul C1 si 42,00 mp pentru corpul
C3 totalizénd o suprafaf# construit desfasuratd de 2.370,00 mp.

f) valoarea de inventar a constructiei;

Conform inventarului bunurilor care apartin domeniului public.

g) alti parametri, in functie de specificul i natura constructiei existente.

Constructia in prezent este utilizata ca scoald / anexi centrala termica.

Regim de fnaltime corp C1 - Syehic pariai*P+2E.

Regim de inéltime corp C3 — S+P.

4. CONCLUZIILE AUDITULUI ENERGETIC

Se propun urmétoarele solutii:

-S1 Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori si a soclului:

Se propune solutia izoldrii perefilor exteriori cu vatd minerald bazaltici de fatadd de 0.10 m
grosime, termoizolarea soclului cu polistiren extrudat de minim 0.05 m grosime amplasat pe suprafata
exterioaréd a soclului pani la o cota de -0.05 m fata de cota terenului sistematizat, protejat cu o masa de
spaclu de minim 0.01 m grosime, tencuiald decorativd i a conturului tdmplériei cu polistiren extrudat

XPS de 0.03 m grosime;
- S2 Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod:



Se propune aplicarea unui strat termoizolant pe fata exterioard a stratului suport. Se recomands ca
solutia de izolare termicé sé se realizeze cu un strat de polistiren expandat ignifugat de 0.200 m grosime si
protejarea acestuia cu o sapa din beton slab armati de 0.07 m grosime;

-53 Solutii de reabilitare pentru planseu pe subsol:

Se propune aplicarea unui strat termoizolant pe fata exterioari a stratului suport. Se recomanda ca
soluia de izolare termicé si se realizeze cu un strat de polistiren expandat ignifugat de 0.1 m grosime si
protejarea acestuia cu o masi de gpaclu de minim 0.01 m grosime;

-84 Solutii de reabilitare pentru invelitoare anexa:

Se propune aplicarea unui strat termoizolant pe fata exterioara a stratului suport. Se recomanda ca
solutia de izolare termica s se realizeze cu un strat de vatd minerala bazaltici de 0.200 m grosime si
protejarea acesteia cu plici de rigips de 0.024 m;

-85 Solutii de modernizare a instalatiilor:

Solutiile de modernizare a instalatiei de incalzire si de preparare a apei calde de consum,
climatizare, ventilare §i iluminat se aleg tindnd seama de starea actuali a instalatiilor din clidire,

Astfel se propune:
- montarea unor pompe de céldura aer-apa;

- montarea unui kit fotovoltaic on-grid;
- montarea de noi corpuri de incilzire, calorifere din tabld profilat tip panou de diverse dimensiuni;

- montarea unui boiler termoelectric pentru producere api caldi de consum:

- lucréri specifice in centrala termic3, lucriri specifice necesare retelei de distributie agent termic pentru
incélzire, instalafiei interioare de incalzire §i preparare api cald de consum:

- montare unui sistem de ventilatie in clase si laboratoare, compus din unititi de ventilatie individuale, cu
recuperare de célduré, cu senzor pentru dioxid de carbon, temperaturd, umiditate si substante organice
volatile;

- montarea unui sistem de iluminat economic;
- automatizarea instalatiei de incilzire, folosind variabile de calcul parametrii de confort stabiliti prin

normativele in vigoare, a temperaturii exterioare aferentd zonei in care este amplasati clidirea:

Modernizarea energeticé a cladirii are in vedere urmitoarele pachete de solutii:

Pachetul de solutii, ( PS ), compus din : PS =81 +S2 + 83 + 84 + 85

Se recomandi pachetul de modernizare energetic : PS

Recomandarea mésurilor de modernizare energetici cuprinse in PS s-a fiicut din considerente de
eficienfd economici a pachetelor de masuri propuse in conformitate cu indicatorii tehnico-economici din
reglementarile tehnice in vigoare actualizate.

Criteriile care au determinat recomandarea sunt in concordanti cu cele prevazute in Metodologia
de calcul al performantei energetice a cladirilor Mc 001/2006 si a Legii 372/2005.

5. SOLUTIA TEHNICA, DIN PUNCT DE VEDERE TEHNOLOGIC, CONSTRUCTIV,
TEHNIC, FUNCTIONAL-ARHITECTURAL

Prin proiect se doreste RENOVAREA CLADIRII SCOLII GIMNAZIALE NR. 1 DIN
MUNICIPIUL RAMNICU SARAT, JUDETUL BUZAU

Indicatori tehnici ai constructiei propuse:

Regim de inidltime

Regim de inélfime corp C1 - Siennic partiatP+2E.

Regim de inalfime corp C3 — S+P.

Elemente dimensionale, suprafete ocupate (arii)

Suprafata construité este de 776,00 mp pentru corpul C1 si 42,00 mp pentru corpul C3 totalizind o
suprafatd construitd de 818,00 mp.

Suprafata construita desfagurata este de 2.328,00 mp pentru corpul CI si 42,00 mp pentru corpul
C3 totalizand o suprafaté construitd desfasurata de 2.370,00 mp.

Lucririle propuse:

Lucrdri eligibile pentru cresterea eficientei energetice:

- Reabilitare termici a elementelor de anvelopi a clidirii:

- repararea fisurilor din beton si zidarie dupi caz, cu résini specifice;

- izolarea perefilor exteriori cu vatd minerald bazaltici de fatadd de 10ecm grosime, tencuiald

decorativi;



- termoizolarea soclului cu polistiren extrudat de minim 5cm grosime amplasat pe suprafata
exterioard a soclului pana la cota de -0.05 m fatd de cota terenului sistematizat, protejat cu o masa de
spaclu de minim lcm grosime, tencuiald decorativi;

- termoizolarea conturului tdimplariei cu polistiren extrudat XPS de 3cm grosime;

- refacerea etanseittii timplariei exterioare;

- indepértarea tuturor straturilor de peste plangeul de peste etajul 2 pentru ugurarea structurii;

- repararea plangeului de peste etajul 2, dacd dupd decopertarea tuturor straturilor se constati
degradari;
- termoizolarea plangeului peste ultimul nivel cu un strat de polistiren expandat ignifugat de 20cm
grosime si protejarea acestuia cu o sapa din beton slab armata;

- refacerea sarpantei pentru ambele corpuri;

- refacerea invelitorii cu {igla metalica pentru ambele corpuri;

- tencuirea perefilor de la subsolul partial, prin cidmasuire cu plase de otel si mortar M10T;

- izolarea termicd a planseului peste subsol cu un strat de polistiren expandat ignifugat de 10cm
grosime §i protejarea acestuia cu o masé de gpaclu de minim lcm grosime;

- lucrdri de reabilitare pentru invelitoare — anexd - aplicarea unui strat termoizolant pe fata
exterioard a stratului suport. Jzolare termicd cu un strat vatd minerald bazalticd de 20cm grosime si

protejarea acesteia cu placi de rigips de 2,4cm.
- Reabilitare termicid a sistemului de inciilzire/a sistemului de furnizare a apei calde de

consum

- montarea de noi corpuri de incélzire, calorifere din tabld profilatd tip panou de diverse
dimensiuri;

- montarea unui boiler termoelectric pentru producere apa calda de consum;

- lucréri specifice in centrala termicé, lucriri specifice necesare retelei de distributie agent termic
pentru incélzire, instalatiei interioare de incilzire si preparare api caldi de consum;

- Instalare/reabilitare/modernizare a sistemelor de climatizare gi/sau ventilare mecanici
pentru asigurarea calititii aernlui interior

- montarea unui sistem de ventilafie In clase si laboratoare, compus din unititi de ventilatie
individuale, cu recuperare de cildurd, cu senzor pentru dioxid de carbon, temperaturd, umiditate si
substante organice volatile;

- montarea unor pompe de cildura aer-apa - substituie prin intermediul energiei regenerabile, o
parte din necesarul de agent termic pentru incalzire, apa caldd de consum si contribuie la climatizarea
cladirii;

- Reabilitare/ modernizare a instalatiilor de iluminat In clidiri

- montarea unui sistem de iluminat economic - inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si
incandescent cu corpuri de iluminat cu eficien{d energetica ridicatd si duratd mare de viatd, inclusiv
tehnologie LED;

- Sisteme de management energetic integrat pentru clidiri, respectiv modernizarea
sistemelor tehnice ale clidirilor, inclusiv in vederea pregitirii clidirilor pentru solutii inteligente

- automatizarea instalatiei de incalzire, folosind variabile de calcul parametrii de confort stabiliti
prin normativele in vigoare, a temperaturii exterioare aferenta zonei in care este amplasati cladirea;

- Sisteme alternative de producere a energiei electrice si/sau termice pentru consum propriu;
utilizarea surselor regenerabile de energie

- montarea unui kit fotovoltaic on-grid - substituie prin intermediul energiei regenerabile o parte
din consumul de energie electricd necesar pentru apa caldi de consum si iluminat;

- Alte tipuri de lucriri

- refacerea tencuielilor si finisajelor afectate si degradate;

- refacerea pe zonele afectate a trotuarelor de protectie, in scopul elimindrii infiltratiilor.

6. INDICATORII PROIECTULUI



Indicatorii de eficientd energeticd obtinuti in urma modernizérii energetice a cladirii sunt
mentionati conform ,Ghidului de finantare ce se aplicd apelului de proiecte cu titlul
PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1, PNRR/2022/C5/2/B.2.2/1 Componenta C5 — Valul Renovérii, Axa 2 — Schema
de granturi pentru eficienfd energetica §i rezilientd in cladiri publice, Operafiunca B.2: Renovarea
energetici moderatd sau aprofundata a cladirilor publice, in cadrul Planului National de Redresare si

Rezilientd (PNRR), astfel:

Nr Indicatorii de eficientii energetici Valoare indicator energetic
ert Faza de analizi initial estimat reducere estimati
Reducerea consumului anual specific
1 | de energie finala pentru incélzire, 149,98 45.75 104.23 69.50%
[kWh/m” an]
e 1 3 s
5 Reducerea consumului de energie 20754 195 26 72,28 34.83%

primara totald, [kWh/m? an]

Consumul de energie primard totald

3 | utilizdnd surse conventionale, 207.54 91.03 116.51 56.14%
[kWh/m? an) '
Consumul de energie primard totala

4 | utilizénd surse regenerabile, - 44.23 - -
[kWh/m? an]

| Reducerea anuala estimati a gazelor cu

3 efect de sera, [echivalent kgCOz/m?' an] 43.68 25.64 20.03 43.86%

Aria desfasurati de cladire publica, renovatad 2.370,00

energetic, [ m?]

Sef Birou Programe cu Finantare Externd,
Investitii g1 Achizifii Publice

Ionescu Dumitru-Daniel
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Valoarea maxima eligibili a proiectului
“Renovarea cladirii Scolii Gimnaziale nr. 1 din municipiul
Réamnicu Sirat, judetul Buziu”
conform precizirilor din sectiunea 2.5 din Ghidul specific
privind regulile si conditiile aplicabile finantirii din fondurile
europene aferente Planului National de Redresare si Rezilienti in
cadrul apelului de proiecte PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1,
PNRR/2022/C5/2/B.2.2/1, Componenta 5 — Valul Renovirii, Axa
2 — Schema de granturi pentru eficienti energetici si rezilient?
in cladiri publice, operatiunea B.2: Renovarea energetici
moderatd sau aprofundati a clidirilor publice



Valoarea maximi eligibila a proiectului corespunde unui:

- cost unitar pentru lucrérile de renovare moderatid de 440 Euro/mp (arie

desfasurata), fara TVA
- cost unitar pentru lucrrile de renovare aprofundati de 500 Euro/mp (arie

desfagurats), fara TVA
- cost pentru o statie de incircare rapida (cu putere peste 22kW) cu cite
doud puncte de incarcare/statie de 25.000 Euro/statie
Costul unitar pentru lucririle de renovare include toate costurile eligibile aferente

proiectului.

Dupi epuizarea fondurilor alocate pentru instalarea statiilor de incarcare rapidi, se
stinge obligativitatea solicitantului privind instalarea acestora.

Cursul valutar utilizat este cursul Inforeuro aferent lunii mai 2021, conform PNRR,
Componenta 5 — Valul Renovirii, Anexa ITI- Metodologie costuri: 1 euro=4,9227 lei.

Formula de calcul a valorii maxime eligibile conform pct. 2.5 din Ghidului specific
privind regulile si conditiile aplicabile finantirii din fondurile europene aferente Planului
nafional de redresare si rezilien{d in cadrul apelului de proiecte PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1,
PNRR/2022/C5/B.2.2/1, componenta 5 — Valul renovirii, axa 2 — Schema de granturi
pentru eficienfd energeticd si rezilientd in cladiri publice, operatiunea B.2: Renovarea
energeticd moderatd sau aprofundati a cladirilor publice este urmétoarea:

Valoarea maxima eligibila a proiectului = (aria desfasurati x cost unitar pentru lucrari
de renovare moderatd sau aprofundaté, dupi caz) + (cost stafie incircare rapidi x numar de

statii)
Particularizarea formulei de calcul:
Aria desfasurata = 2.370 mp
Renovare moderaté
Statii de Incércare = fonduri epuizate

Valoarea maximi eligibili a proiectului RENOVAREA CLADIRII SCOLII
GIMNAZIALE NR. 1, MUNICIPIUL RAMNICU SARAT, JUDETUL BUZAU = 2.370
mp x 440 euro/mp = 1.042.800 euro fard TVA, respectiv 5.133.391,56 lei firi TVA.

Sef Birou Programe cu Finangare Externa,
Investitii si Achizitii Publice

Ionescu Dumitru-Daniel

'
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A. RAPORTUL DE ANALIZA SI CERTIFICARE ENERGETICA

1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Obiectivul general al studiului de Audit Energetic il reprezinta fundamentarea masurilor
de economisire a resurselor energetice si de modernizare a instalatiilor cladirilor in vederea
cresterii eficientei energetice si implicit reducerea emisiilor de poluanti.

Obiectivul specific al lucrarii il reprezinta cresterea eficientei energetice la nivelul cladirii
prin reducerea pierderilor energetice,dupa implementarea programului de masuri si actiuni
stabilit in lucrare.

Scopul prezentului studiu consta in realizarea auditului energetic pentru cladire si
instalatiile sale pentru ,, CLADIREA SCOLII GIMNAZIALE NR.1 DIN MUNICIPIUL
RAMNICU SARAT , JUDETUL BUZAU” , denumita in continuare cladire,in raport cu functiunea
cladirii si caracteristicile amplasamentului , cu referire la energia consumata pentru
incalzire,prepararea apei calde menajere,iluminat,climatizare, ventilatie mecanica ,in
conformitate cu legislatia din domeniul constructiilor si cu reglementarile tehnice in vigoare
(vezi bibliografia ).

Concluziile Raportului de Audit Energetic,inclusiv nivelul minim optim din punct de
vedere al costurilor,al cerintelor de performanta energetica in conformitate cu directiva
27/2012/UE privind Performanta Energetica a Cladirilor , se recomanda a fi respectate de
utilizatorii acestui studiu de consultanta in eficienta energetica.

Expertiza Energetica a unei cladiri,consta in determinarea caracteristicilor termotehnice si
functionale reale ale sistemului cladire-instalatii termice,iluminat,climatizare, ventilatie
mecanica,in scopul caracterizarii din punct de vedere energetic a cladirii.Expertiza energetica
furnizeaza datele tehnice de baza necesare pentru elaborarea Certificatului de Performanta

Energetica.

Certificatul de Performanta Energetica al cladirii este un document elaborat conform

metodologiei de calcul al performantei energetice a cladirilor,prin care este indicata performanta
energetica a unei cladiri sau a unei unitati de cladire si care cuprinde date cu privire la
consumurile de energie primara si finala,inclusiv din surse regenerabile de energie,precum si
cantiatea de emisii in echivalent CO; . Acest document este util pentru proprietarul sau
utilizatorul cladirii in actiuni privind evaluarea,vanzarea-cumpararea,asigurarea sau taxele de

mediu.

Raportul de Auditare Energetica este un document care contine principalele caracteristici
termice si energetice ale cladirii sau unitati de cladire si , acolo unde este cazul,a masurilor

propuse pentru cresterea performantei energetice a cladirii sau unitatii de caldire si instalatiilor
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interioare aferente acesteia,precum si a principalelor concluzii referitoare la eficienta economica
a aplicarii masurilor propuse si durata de recuperare a investitiei.

Auditul Energetic al Cladirii reprezinta toatalitatea activitatilor specifice prin care se
obtin date corespunzatoare despre profilul consumului energetic existent al unei cladiri sau
unitati de cladire si,dupa caz,de indentificare si de cuantificare a oportunitatilor rentabile de
economisire a energiei prin indentificarea solutiilor de crestere a performantei energetice,de
cuantificare a economiilor de energie si de evaluare a eficientei economice a solutiilor propuse.

Auditul Energetic s-a efectuat folosind in principal ,, Metodologia de Calcul a
Performantelor Energetice a Cladirilor Mc 001-2006" respectand cerintele ,,OUG
18/04.03.2009” , OM 163/540123/17.03.2017”,cu modificarile si actualizarile lor si a expertizei

tehnice elaborata de MIPRO CONCEPT DESIGN SRL - Constanta.

2. INFORMATII GENERALE PRIVIND CLADIREA
Cléddirea : Scoala Gimnaziala nr. 1

Adresa: str. Stefan cel Mare, nr. 17, loc. Ramnicu Sarat, jud. Buzau
Proprietar: U.A.T. Ramnicu Sarat

Destinatia principald a clidirii: Scoala

Tipul cladirii: S+P + 2

Anul constructiei: 1970

Proiectant : Necunoscut

Constructor: - Necunoscut

Structura constructivi: Zidarie din caramida

Amplasamentul prezinta urmatoarele caracteristici:
- terenul este plan,stabil si ferit de pericolul de inundatii; .
- din punct de vedere seismic, conform P100-1/2013 ,,Cod de proiectare seismica -

Prevederi de proiectare pt cladiri,,-amplasamentul se afla in zona cu 8,=0.35 g si Tc=1.6 sec;

- conform indicativ CR-1-1-3-2012, “Cod de proiectare - Incarcari din zapada”,
amplasamentul se afla in zona cu valoarea caracteristica a incarcarii pe sol Sox=2.5 kN/mp;

- conform indicative NP 082-024 ,,Cod de proiectare - Incarcari din zapada”,
amlasamentul se afla in zona cu viteza caracteristica I,=25 m/s si presiune de referinta a vintului

g~=0,6 kPa; o .
- conform SR 1907-1 , cladirea este situata in zona climatica I temperatura conventionala

de caleul t. = -15°C ( fig.2.1.)
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LEGENDA :
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o 4 Zemall:  Be,=-18°C
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Fig. 2,1, Harta Climaticd a Romdniei

2.1.a. Elemente de alcatuire ahitecturala si izolare termica

Cladirea analizata este amplasata cu fatada principala catre sud-est ,are forma
dreptunghiulara in plan. Accesul in cladire se face prin mai multe intrari. Usile de la intrare nu
sunt prevazute cu dispozitiv automat de inchidere.

Cladirea are regim de inaltime 5+P+2 si din punct de vedere functional cuprinde sali de
clasa , laboratoare , biblioteca , cabinet medical , magazii pentru depozitare material didactic ,
grupuri sanitare , holuri de circulatie.

Incalzirea cladirii se realizeaza cu radiatoare din fonta de diverse dimensiuni , racordate
la centrala termica proprie , ce utilizeaza drept combustibil gazele naturale.

Peretii exteriori ai cladirii sunt din zidarie caramida de 0.300 m grosime.

Finisajele exterioare sunt tencuieli cu vopsitorii din var , lise , cu degradari locale .

La interior tencuieli driscuite de grosime 0.02 m , zugraveli cu var , vopsitorii la pereti

Planseul peste etaj este din beton armat .

Acoperisul este tip terasa ,sarpanta din lemn , pe scaune si invelitoare din tabla profilata .

Planseul peste parter este construit din beton armat de 0.15 m grosime ,

Tamplaria exterioara este din profile PVC cu geam termopan ,

In jurul cladirii exita trotuare de protectie.
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2.1.b. Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta

Cladirea are urmatoarea alcatuire structurala ,conform expertizei tehnice:

a.Suprastructura
- pereti structurali din zidarie de caramida :
- plansee din beton armat peste etaje ;

b. Infrastructura

- fundatii continue sub ziduri ;

- cadre din beton armat monolit ;
- placa de beton ;

2.2. Instalatia de incalzire si preparare a apei calde de consum
Cladirea are asigurate utilitati: electricitate, caldura si instalatii de apa rece .
Incalzirea cladirii se realizeaza cu calorifere din fonta, de diverse dimensiuni ;

Cladirea nu dispune de apa calda de consum ;

2.3. Instalatia de iluminat

Cladirea este racordata la reteua electrica ce deserveste mun. Ramnicu Sarat , sistemul de
iluminat din spatiile cladirii este in general cu surse led si incandescente .

2.4. Instalatia de ventilare

Cladirea nu dispune de instalatie de ventilare

2.5. Instalatia de climatizare

Cladirea nu dispune de instalatie de climatizare.
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3. EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

Evaluarea Performantelor Energetice ale cladirii analizate , se refera la determinarea
coeficientului global de izolare termica a cladirii si a eficientei instalatiei de incalzire
interioara,de preparare apa calda de consum, iluminat,ventilare si climatizare si presupune
urmatoarele etape:

® Investigarea preliminara a cladirii si a instalatiilor aferente

® Determinarea Performantelor Energetice ale cladirii si ale instalatiilor aferente
acesteia,precum si a consumului anual normal de caldura al cladirii pentru
incalzirea spatiilor,prepararea apei calde de consum,iluminat ventilare si
climatizare

® Concluziile auditorului energetic pentru cladirii asupra evaluarii cladirii

3.1. Caracteristicile geometrice ale constructiei

Cladirea are o forma dreptunghiulara in plan

Regim de inaltime.........cccccecrrvrnnnnen. S+P+2
Lungimea...............coconnnsnerisncrines L= 45,75 m ;
Latimea .........c.oocvvvvevvecenrvisiiinn. 1= 18,68 m
Inaltimea interioara medie ............... H=330m
Aria desfasurata

Ad =2,370.00 m?
Suprafata utila a spatiilor incalzite:
Au=2,079.18 m?
Aria anvelopei cladirii(conform normativului C107/2005):
Ar=2,836.08 m?
Volumul incalzit(peste cota 0.00):
Vu=6,816.91 m?
Indicele de forma al cladirii:

Ag/V: 0.416 m*/m?
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Ariile elementelor de constructie care compun anvelopa cladirii sunt prezentate in

urmatorul tabel:

Tabelul 3.1.1.
Elementul de constructie Simbol S(m?)
Pereti exteriori de fatada-partea opaca Po 861.38
Tamiplarie exterioara TE 493,66
Planseu pe sol Ps 604.45
Planseu subsol Pss 137.34
Planseu pod-terasa Pp 699.93
Invelitoare anexa Inv 39.32
Aria anvelopei AE 2,836.08

3.2. Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructive

Conductivitatile termice de calcul ale materialelor de constructie se determina in

conformitate cu Mc001-P1,prin multiplicarea valorilor cu coeficientii de majorare care tin cont
de deprecierea conductivitatilor in functie de vechimea materialelor si de starea acestora ( stare
uscata,afectata de condens sau afectata de igrasie).

Valorile rezuitate sunt prezentate in urmatorul tabelul 3.2.1.

Tabelul 3.2.1.
Caracteristici Conductivitatea
Nr D p A Coeficient | termica de calcul,i.
enumirea materialului :
ert Kg/m? W/ de majorare W /mK
mK

1 | Beton armat 2500 1.74 1.10 1.91

2 | Zidarie caramida 1200 0.52 1.03 0.53

3 | Zidarie BCA 675 0.27 1.05 0.28

4 | Mortar var (tencuiala int.) 1500 0.87 1.03 0.89

5 | Pamant 1800 2 1 2.000

6 | Pietris 1800 0.78 1 0.780
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3.3, Coeficientul global de izolare termica

Coeficientul global efectiv de izolare termica ,G1 [W/mcK] este o caracteristica de
performanta termoenergetica a cladirii care reprezinta suma pierderilor de caldura realizate prin
transmisie directa prin aria anvelopei cladirii,pentru o diferenta de temperature de un grad intre
interior si exterior,raportate la volumul incalzit al cladirii la care se adauga pierderile de caldura
aferente reimprospatarii aerului interior precum si datorate infiltatiilor suplimentare de aer rece.
Coeficientul global de izolare termica efectiv G1, se calculeaza cu relatia:

Gl= %'[L(Rﬂ'.ﬂ] WK [9]

in care:
V' — volumul incalzit al cladirii sau partii de cladire, calculat conf “Normativ privind calculul

termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor” si “Ghid pentru caleulul performantelor
termotehnice ale cladirilor de locuit”, exprimat in m®;

A; — aria suprafetei elementului de constructie j, prin care se produce schimb de caldura, calculata
conf “Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor” si
“Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu solul” ,
exprimata in m%

; — factor de corectie a diferentei de temperatura intre mediile separate de elementul de
constructie j, calculat conf “Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie
ale cladirilor” si “Ghid pentru calculul performantelor termotehnice ale cladirilor de locuit™;

Rmj — rezistenta termica specifica corectata, medie, a elementului de constructie j, calculata
conform “Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor” si
“Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu solul” ,

exprimata in m*K/W,

Valoarea limitata a coeficientului global G1,denumita coeficient global de referinta - Glref
- se calculeaza cu relatia:

Glref = I/V[Ai/a+A/b+As/c+dP+Ade]  [W/(m'K)]  [9]

in care:
A; — aria suprafetelor componentelor opace ale peretilor verticali care fac cu planul orizontal u§1

unghi mai mare de 60°, aflati in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincalzit, exprimata in m”,
calculata luand in considerare dimensiunile interax;

A3 — aria suprafetelor planseelor de la ultimul nivel (orizontale sau care fac cu planul orizontal un
unghi mai mic de 60°), aflate in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincalzit, caiculata luand
in considerare dimensiunile interax, exprimata in m?; .
As — aria suprafetelor planseelor inferioare aflate in contact cu exteriorul sau cu un spati
neincalzit, calculata luand in considerare dimensiunile interax, exprimata in m?
P — perimetrul exterior al spatiului incalzit aferent cladirii, aflat in contact cu solul sau ingropat,

]

exprimat in m; .
A4 — aria suprafetelor peretilor transparenti sau translucizi aflati in contact cu exteriorul sau cu un

spatiu neincalzit, calculata luand in considerare dimensiunile nominale ale golului din perete ,

FROIECT: RENOVAREA CLADIRII SCOLII GIMNAZIALE NR.1 DIN MUNICIPIUIL RAMNICU SARAT , JUDETUL BUZAU
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exprimata in m%* NOTA: Un perete este considerat transparent sau translucid daca factorul de
transmisie a luminii corespunzator acestui element este cel putin 0,15. In caz contrar el este

considerat opac.
V' — volumul incalzit, calculat pe baza dimensiunilor exterioare ale cladirii, exprimat in m>;
a, b, ¢, d e—coeficienti de control pentru elementele de constructie mentionate mai sus.

Criteriul de satisfacere a exigentei de performanta termoenergetica globala a cladirii este :
G 1< Gref [9]

3.2.a.Rezistentele termica corectata

Rezistenta termica corectata, R’, tine seama de influenta puntilor termice se determina cu relatia:

R'=r-R  [mPK/W] [3]
in care:
r - coeficient de reducere a rezistentelor termice unidirectionale , utilizind coeficientii specifici

liniari de transfer termic  care aduc o corectie a calculului unidirecfional {inind seama atét de
prezenta puntilor termice constructive, cit si de comportarea reald tridimensionala a fluxului
termic In zonele de neomogenitate a elementelor de constructie.

l
rﬂ
R IE(y D]
A

A fost efectuat calculul pentru determinarea:

- coeficientilor specifici liniari de transfer termic y pentru toate puntile termice aferente
suprafetelor de diferite orientari cardinale ale elementelor de constructie care alctuiesc anvelopa
cladirii;

- lungimilor puntilor termice 1, caracterizate prin diferite valori y;

- produsului Iy pentru fiecare punte termica aferent i sumei Z Iy pentru toate puntile termice
aferente fiecirui element de constructie care alcituiegte anvelopa cladirii - pentru fiecare orientare
cardinali; = Iy cuantifici fluxul termic disipat suplimentar fafii de cel unidirecfional din cdmp

curent datoritd efectului defavorabil al puntilor termice.

Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie, R’,se compara cu rezistentele
termice normate, R’min ( cf. C 107/2)

Criteriul de satisfacere a exigentei de izolare termica a cladirii este :

FROIECT: RENOVAREA CIADIRII SCOLI GIMNAZIALE NR.1 DIN MUNICIPIUL RAMNICU SARAT , JUDETUL BUZAU
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R’ 2R min [3]

3.2.b. Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii

Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii se determina prin calcul
termotehnic conform prevederilor.
Rezistenta termica unidirectionala, R, se calculeaza cu relatia:

R= L+E£+—1—
&, A a,

[’ K/W], [3]

in care:

o - coeficientul de transfer termic superficial la interior, [W/m?K]

o - coeficientul de transfer termic supetficial la exterior, [W/m?2K

& - grosimea elementului de constructie [m]

A - conductivitatea termici de calcul a elementului de constructie [W/mK]

In tabelul 3.3.1. sunt date comparative,valori pentru elementele de constructie din
componenta anvelopei cladirii.

In tabelul 3.3.1. sunt date comparative,valori pentru elementele de constructie din
componenta anvelopei cladirii.

Tabelul 3.3.1.
Elementul de R’ R'min | Satisfacerea exigentei de izolare termica
constructie
Po 0.42 1.60 Nu
TE 0.50 0.50 Nu
Ps 0.69 1.40 Nu
Pss 0.61 2.30 Nu
Pp 0.96 4.5 | Nu
Inv 021 4.5 Nu
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REZISTENTA TERMICA CORECTATA A ELEMENTELOR
ANVELOPEI CLADIRII

R'zR'min R -mp*K/W & R min- mp*K/W

invelitoare anexa L.—.- rp.\_z;_

T L L e L S AN AL e R AT B A et by 4,60

planseu pod i

e e TR T LT s I S il s w giiia. 4,50

planmu Subiﬂf ; “':'r'-!'}:'-.‘?rjf'_"...u_.l_:.'::::;:;!:'. mEaEEeEs 2,30

placa pe sol Tﬂ—mh-r—nvﬁﬂ .

tarmnplarie exterioara

pereti exterlori opacl ‘e= 0.42

EEESE S SR e g 1,60

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00

Rezlpanteonsies mucie G1 Gref Satisfacerea exigentei de
m2K /W W/(m’K) | W/(m’K) performanta termoenergetica
0.655 0.589 0.282 Nu

Nota : Cladirea se situeaza in categoria 2,avand inertie termica mica / medie , M < 400 kg/m?

3.4. Determinarea consnmului anual normal de cilduri pentru incilzire

Consumul anual de caldura pentru incalzirea spatiilor se determina in conformitate cu
metodologia Mc 001/2006 :

= Durata sezonului de incilzire : Dz =185 zile

= Consum anual de energie pentru incilzire la nivelul sursei:

Q7. =311,836.60 kWh/ an

ne

= Randamentul instalatiei de incdlzire interioard : Tinc = 0.84

* Consumul specific anual la nivelul spatiilor incilzite:

ssarm e e i e
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g = 149.98 kWh/ m?an

3.5. Determinarea consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde de
consum

Determinarea consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde de consum se
determina in conformitate cu metodologia Mc 001/2006 :

= Puncte de consum a.c.m./a.r.; 0/29

= Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri:

o chiuveti: 10
e spalator: 0
e dus: 8
e cada 0
e WC: 19

Consum anual de energie pentru apa calda de consum:

chﬂﬂkwm

Consumul specific anual de energie pentru apa calda de consum:

Quec= 0 kKWh/ m?an

3.6. Determinarea consumului anual normal de energie electrica pentru iluminat
Pentru calcularea consumului de energie electrica pentru iluminat s-au contorizat

corpurile de iluminat ale intregii cladiri , lundu-se in calcul timpul de utilizare anual functie de
destinatia cladirii.

#  Consum anual de energie pentru iluminat:

Qinm = 24,247.08 kWh/ an

PROIECT: RENOVAREA CLADIRII SCOI Il GIMNAZIALF NR.1 DIN MUNICIPIUL RAMNICU SARAT , JUDETUL BUZAU
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= Consumul specific anual de energie pentru iluminat :

Gitum= 11.66 kWh/ m2an

3.7. Determinarea consumului anual normal de energie pentru climatizare ,
ventilare mecanica

Consumul anual de energie pentru climatizarae spatiilor se determina in conformitate
cu metodologia Mc 001/2006

= Consum anual de energie pentru climatizare / ventilare mecanica:
Qelim= 0 KWh/ an

® Consumul specific anual la nivelul spatiilor climatizare / ventilare mecanica:

Qetim= 0 kWh/ m2an

3.8, Performantele energetice ale cladirii

In urmatorul tabel sunt cupringi indicatorii de eficien{l energetici a cladirii initiale
analizate din punct de vedere energetic.

Notatii :
q*"ow — consumul anual total specific de energie
q*"otal reg — consumul anual specific de energie asigurat din surse regenerabile

e coz — indice de emisii echivalent CO;

Tabelul 3.8.1
Consumurile de energie finala si a emisiilor de CO: cladire initiala
UM Q1 qi™otal e “'coz CLASA DE EFICIENTA
CONSUMATOR WGl e €O,/ mPan | ENERGETICA
MWh/an 311.837
incalzire 30.844 C
KW/m® an 149.98
apa calda de consum MWh/an 0 0 g

FROIFCT: RENOVAREA CLADIRII SCOLI GIMNAZIAIE NR.1 DIN MUNICIPIUL RAMNICU SARAT , JUDETUI BUZAL
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kW/m? an 0
climatizare M ; 0 -
kW/m? an 0
MWh/an 1]
ventilare mecanica Wi an 5 0 -
MWh/an 24.247
iluminat artificial Wi m T 3.487 A
MWh/an 336.084
TOTAL T 6164 34.331 B
Consum anual specilic de energie din surse regenerabile | kW/m? an] 0.00

3.9. Determinarea energiei primare si a emisiilor de COz a cladirii initiale

Consumul anual specific de energie primara din surse neregenerabile pentru incalzirea
cladirii se determina prin conversia energiei finale in energie primara,utilizand factorii de
conversie corespunzator fiecarui tip de combustibil sau sursa energetica.

3.9.1. Energia primara

Pentru o perioada de timp ( an,luna ), energia consumata de o cladire prin utilizarea unei
anumite energii de tip Qf.i este data de relatia :

Qi = Qi+ Qtvi+ Qtwi+ Qs [ kWh/an ]
Energia primara se calculeaza,pe acelasi interval de timp, cu relatia :

Ep=Zi ( Qi * frtoti)) — Zi ( Qeni X fPiotexy) [ kWh/an |

Notatii : Qr;— consumul de energie finala de tip i, (kWh/an )
Fruoti — factorul de conversie din energie finala in energie primara , avand
valori tabelate pentru fiecare tip de energie utilizata
(termica,electrica,respectiv regenerabila) conform tabel 3.8.1.1

.(fPtnt =anmg,i +fPren.i )

PROICCT: RENOVAREA CLADIRII SCOLIl GIMNAZIALE NR.1 DIN MUNICIPIUL RAMNICU SARAT , JUDETUL BUZAU
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Qex,i — energia finala produsa la nivelul cladirii si exportata , ( kWh/an )
fetotexi — factorul de conversie din energie finala de tip i produsa si exportata ,in
energie primara , conform tabel 3.8.1.1. , (foiot =fpureg, +fpreni )

Pentru determinarea cantitatii de energie primara necesara/consumata factorii de conversie a
energiei finale ( la nivelul consumatorului ) in energie primara corespunzator fiecarui tip de
combustibil sau sursa energetica , sunt prevazuti in tabelul 3.9.1.1.

Tabelul 3.9.1.1

Factor de conversie a energiei finale in energie primara - f
Combustibil / § L giep
orans HEgRdrirmergie [-neregenerabila | f-resenerabila [~ total
(Gaz natural 1.17 0 1.17
Energie electrica din SEN 2.62 0 2.62

In urmatorul tabel este determinata cantitatea de energie primara atribuita tipului de
energie necesara/consumata.

Tabelul 3.9.1.2
Cladire initiala

Tipul de energie UM Qti Eyp
incalzire kWh/an 311,836.60 367,996.78
incalzire regenerabila kWh/an 0 0
apa calda menajera kWh/an 0 0
a.c.i regenerabila kWhian 0 0
ventilatie kWh/an 0 0
climatizare kWh/an 0 0
climatizare regenerabila kWh/an 0 0
iluminat kWh/an 24,247.08 63,527.35
iluminat regenerabila kWhian 0 ]
Total consum energie - neregenerabila kWh/an 336,083.68 431,524.13
Taial consurn energie - regencerabila i Wh/on 0 L)
Total consum energie kWh/an 336,083.68 431,524.13

PROIECT: RENOVAREA CLADIRN SCOLIT GIMNAZIALE NR.I DIN MUNICIPIUL RAMNICU SARAT , JUDETUL BUZAU
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3.9.2. Emisia de CO2

Emisia de CO; atribuita energiei primare necesara/consumata se calculeaza,pe acelasi
interval de timp, cu relatia :

Ecoz = Zi ( Epi * feo2,i) + Ij (CR*RP*f ref,co2,) — Zi ( Eexi * feozexi)

Notatii : Ep;— consumul de energie utilizand energia i , ( kWh/an )
feoz,i — factorul de emisie in echivalent CO;  stabilit conform tabel 3.8.2.1.
Eex,i— energia primara aferenta energiei finale produse la nivelul cladirii si
exportata , (kWh/an )
f cozexi — factorul de conversii in emisii echivalente COs pentru energia
primara exportata tip i
CR; - capacitatea de incarcare cu refrigerent a echipamentelorde racire tip j ,
(kg)
RP;j—rata anuala de pierderi de refrigerent , (% )
fref,c02j — factor de conversie in emisii echivalente de CO; ,
(kg CO, /kg refrigerent pierdut )
Factorii de conversie in emisii echivalente de gaze cu efect de sera se exprima in kgCO2 /

kWh. Pentru determinarea emisiilor echivalente de CQ; , factorii de conversie sunt prevazuti in
tabelul 3.8.2.1.

Tabelul 3.9.2.1.
Combustibil / Sursa de energie Factor de conversie , fcoz, [kgCOz / kWh]
Gaz natural 0.205
Energie electrica din SEN 0.299

FROIECT: RENOVAREA CLADIRI SCOLI GIMNAZIALE NR.1 DIN MUNICIPIUL RAMNICL SARAT , JUDETUI BUZAU
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In urmatorul tabel este determinata cantitatea de CO; atribuita tipului de energie
necesara/consumata .

Tabelul 3.9.2.2.
Cladire initiala
Tipul de energie M Ep Cantitate CO:
[ kg CO;/an |
incalzire neregenerabila kWh/an 367,996.78 75,973.189
incalzive regenerabila kWhian 0 0
a.c.m.neregenerabila kWh/an 0 0
a.c.im. regenerabila kWhian 0 0
ventilatie kWh/an 0 0
climatizare neregenerabila kWh/an 0 0
climatizare regenerabila kWh/an 0 0
iluminat neregenerabila kWh/an 63,527.35 18,994,678
iluminal regenerabila kWh'an 0 0
Total emisii CO2 94,967.867

3.9.3. Performanta energetica primara a instalatiilor de incalzire a cladirii initiale
Performanta unui sistem de incalzire este data de relatia :

e=(Epn)/Qn
Notatii : e — coeficientul de performata energetica a sistemului de instalatii ;
Ep» — energia consumata de sistem , in J
Qn — necesarul de caldura pentru incalzire , in J

In tabelul urmator sunt cuprinsi indicatorii de eficients , cu privire la energia primara
consumata pentru incalzire si conditia de consum maxim specific de energie primara pentru
incalzire ale cladirii initiale.
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Energia primara consumata pentru incalzire cladire initiala

Energia
Indicatori energetici UM pentru
incalzire
Qn energie necesara pentru incalzire kWh/an 311,836.60
Eph energie primara,a sistemului de incalzire Kwh/an 367,996.78
e coeficient de performanta | . 1.18
consum anual specific de energie primara pt incalzire
Qanh | din surse neregenerabile kWh/m’an 207.54
consum anual specific maxim de energie primara pt
Qanhmax | incalzire din surse neregenerabile ( ordinul 2641/2017) kWh/m’an 123
satisfacerea criteriului de exigents, Gan,h < Qan,h,max Nu

3.10. Determinarea consumurilor totale de energie primara din surse regenerabile

Determinarea consumurilor de energie din surse regenerabile se efectueaza in
conformitate cu Mc 001-3 /2006 si a ordinului 2641/2017 privind modificarea si
completarea reglementarii tehnice ,, Metodologie de calcul al performantei energetice a

cladirilor”, si a standardului SR EN ISO 52000-1.

In tabelul urmator sunt prezentati indicatorii de eficienta energetica si consumul de
energie primara din surse regenerabile :

Determinarea cerintei nZEB — cladire initiala
Satisface cerinta
i an an )
Iudfi_ca.tc;:lade Perioada de Er™"tot reg Er®%ot reg nZER
s referinta kWh/ an Ep* tot reg = 30%
energetica %
energie primara regenerabila - anterior 0.00 0.00%
g 7 Nu
energie primara regenerabila - final 0.00 0.00%

FROIFCT: RENOVAREA CLADIRI SCOLIT GIMNAZIALF NR.1 DIN MUNICIPIUL RAMNICU SARAT , JUDETUL RUZAL
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3.11. Concluzii:
= Nivelul de izolare termica globala al cladiri este necorespunzator .

Consumul anual specific maxim de energie primara pentru incalzirea cladirii din surse
neregenerabile este:

qan = 207.54 [kWh/m2an]

Consumul anual specific maxim de energie primara din surse neregenerabile pentru
incalzirea cladiri conform reglementarilor tehnice actualizate , Mc 001-2006 :

Qanmax = 123.00 [kWh/mzan]

= Nu este indeplinita conditia : Qan < Qanmax [kWh/m?an]

Consumul anual total de energie primara al cladirii din surse regenerabile este :

Er*ota reg = 0.00 [ kWh/an ]

Consumul anual de energie primara al cladirii din surse regenerabile , conform legislatiei
actualizate , Legea 372/2005,

Er*otal reg = 30% *Ep*™ota1 [ kWh/an]

* Nu este indeplinita cerinta nZEB , privind consumul anual total de energie
primara .

Intocmit
Auditor energetic pentru cladiri

Pantelimon Vladic
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Cod Postal Nr. inregistrare Data
Localitate Consiliul Local  Tnregistr@?i
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112(5]3]|10|0 (|-
Performanta energetica a cladirii | \°™, 84
) - il R poindaie s energetica:
Sistemul de ceitificara; Mé{adp.!pgia o il i Cladirea Cladirea de
' Performanfei Energetice a Clddinior elaborats in cortificatd referintd

aplicarea Legii 372/2005

Eficientd energetica ridicatd

@

energetica

Ce]

anta

37 e Cm et Mant S e S PATROT L rdEe Sk b

Eﬁiiﬁnﬁ anpr-gaticﬁ scazutd

Consurm anual specific de energie [KAm?2an] | 165.71 101.71
Indice de emisii echivalent CO;  [Kdcos/m?®an] | 35.166 21.852
Gunsum_'anu,gl gp_a\ciﬁc de energie Clasd energetica
[kWh/m?an] pentru: Cladirea | Cladirea de
| _ _cerificatd referintd
Tncklzire: 15405 - | C 1A
Apa calda.de consum: 0 A c
Climatizare: w E; =
Ventilare mecanica: - w - =
[ Tluminat ariiicial: 111.66 1A A

Certificat de perform

Consum anual specific de energie din surse fegenérabils [kWh/m®an]: 0

Date privind cladirea certificata

Adresa cladirii: Scoala, str, Stefan cel Mare , nr.17, Nr.cad.35909-C1, Ramnicu Sarat, Buzau

Categoria cladirii: Scoli, gradinite Aria utila: 2079.18m?

Regim inaltime: S+P+2 Aria construita desfasurata: 2370m?
Anul construirii; 1970 Velumul interior al cladirii: 6816.91m?

Scppul elaborarii certificatului energetic: Modernizare energetica

Programul de calcul utilizat: AllEnergy Cladiri, versiunea: AllEnergy Cladiri v8.0
Date privind Identificarea auditorulul energetic pentru cladiri:

Specialitatea Numele si prenumele Seria si NI Nr. si data inregistrarii
(c, i, ci) certificat de certificatului in regis
atestare auditorului

~
g "

ci Pantelimon Viadic Ba/00575 0440/20.04.2022 ;

Clasificarea energetics a clddiril este facutd funclie de consumul total de energie al cladirli, estimat prin a

fermicd gi energeticd a construcliel sl instalafilor aferente. ‘ ) )
Natarea energeticd a cladirilor fine seama de penalizdrile datorate utflizarii nerafionale a energiei.

Perioada de valsbilitalea a prezentulul Cerlificat Enargetic este de 10 ani de la data ellberdnil acestuia




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII 23
@ Grile de clasificare energetic a cladirii funcfie de consumul de c#lduré anual specific: -

INCALZIRE: ILUMINAT:

APA CALDA DE CONSUM:

=
[ 5

500

245.

o .
=% K .
154.05  kWhim3an 0 KWh/m?an : 11.66 KWh/man

TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:
DE CONSUM, ILUMINAT

M7

19
300

SEEE L 8 255 3
fRR % 8 R <

165,71  kWh/m%n - kWh/m®an - KWhim?ah

O Performanta energeticé a qlﬁdlril de rafadn_ﬁ

Consum anual specific de energle[kWh/m*an] | Notare energetica
Incalzire: 48.75

Apa calda de consum: 42.35

Climatizare: 0 100

Ventilare mecanica: 0

lluminat: 8.61

O Penallzéri acordate cl&diril certificate gl motivarea acestora:
PO = 1.21 dupa cum urmeaza:

= Cladiri individuale pi=1
®  Cladirl individuale = p2=1
»  Ferestre/usi in stare buna si prevazute cu gamituri de etansare p3=1
= Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre p4 = 1.05

armaturile de reglaj existente nu sunt functionale _
s Corpurile statice au fost demontate si spalate/curatate in totalitate cu mai mult de trei ani  p5 = 1.05

in urma )

= Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturl se separare sl golire a acestora, p6 =1
functionale ;

*  Cladiri cu sistem propriu/local de furnizare a utilitatilor termice p7=1

= Stare buna a tenculeli] exterioare p8=1

& Peretl exteriori uscati po=1

=  Acoperis etans pl0=1

= Alte tipuri de cladirl pi1=1

= Cladire fara sistem de ventilare organizata pi2=1.1

0 Recomandéri pentru reducerea costurilor prin fmbunétifirea performantel energetice a clidiril:

=  Solufii recomandate pentru anvelopa cladirii .

Se recomanda corectarea caracteristicilor termotehnice ale anvelopei cladirii pentru incadrarea in
prevederile normate

s Solufii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupa caz :

Se recomanda modernizarea instalatiei de incalzire interibara in vederea cresterii eficientei acesteia si
montarea de module individuale de ventilatie mecanica cu recuperare de caldura si umiditate in salile de

clasa si laboratoare

Clasificarea energelicd a cladirii este faculd funcfie de consumul fotal de energie al clddirli, estimat prin analizé
termicd gi energeticd a construcliei si instalatiilor aferente.

Notarea energeticd a cl3dirilor line seama de penalizdrile datorale utilizdrii neraflonale a energiel.

Parinara e valabilitates a nrazantului Cerlificat Eneraetic este de 10 ani de 1a data elibersrii acestuia
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B. RAPORTUL DE AUDITARE ENERGETICA

Informatii generale
Clidirea : Scoala Gimnaziala nr. 1

Adresa : str. Stefan cel Mare , nr 17 , loc. Ramnicu Sarat , jud.Buzau

Proprietar : U.A.T. Ramnicu Sarat

Destinatia principald a clidirii : Scoala

Tipul clidirii : S+P+2

Auditor energetic : Pantelimon Vladic ,certificat de atestare : Ba00575
Data efectuarii analizei termice si energetice : 15.04.2022

Nr.dosarului de audit energetic :0440/20.04.2022

Data efectuarii raportului de audit energetic : 20.04.2022

5.0. MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI
ENERGETICE A CLADIRIT

Cladirea pentru care se propun solutii de modernizare energetica este o cladire
individuala , cu destinatia de ,, scoala”, figura 5.1.a.

PROIECT: RENOVAREA CLADIRII SCOLII GIMNAZIALE NR.1 DIN MUNICIPIUL RAMNICU SARAT , JUDETUL BUZAU
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In urma inspectiei energetice din teren s-au constatat urmatoarea deficiente cu influenta
negativa privind performanta energetica a cladirii .

= jzolatia termica a elementelor exterioare de constructie nu sunt in conformitate cu
reglementarile in vigoare ;

= rezistenta termica minima prevazuta pentru tamplaria exterioara este in
conformitate cu reglementarile in vigoare ;

® jzolatia termica a elementelor de constructie spre pod nu sunt in conformitate cu
reglementarile in vigoare ;

= cladirea dispune de incalzire centralizata si nu dispune de instalatie de preparare
apa calda de consum ;

* cladirea nu dispune de instalatie de climatizare si ventilare ;

Avand in vedere aspectele prezentate mai sus se recomanda:

= necesitatea reabilitarii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolare termica

» modernizarea sistemului de incalzire si montarea unui sistem de producere apa
calda de consum ;

® montarea unui sistem de incalzire cu pompa de caldura aer-apa ;

= folosirea energiei regenerabile ca aport la sistemul de incalzire si producerea apa
cald de consum ;

®  modernizarea sistemului de iluminat ;

PROIECT: RENQVAREA CLADIRII SCOLI GIMNAZIALF NR.1 DIN MUNICIPIUL RAMNICU SARAT , JUDETUL. BUZAL
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" montare unui sistem de ventilatie in clase si laboratoare , compus din unitati de
ventilatie individuale , cu recuperare de caldura , cu senzor pentru dioxid de
carbon , temperatura , umiditate si substante organice volatile ;

5.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori si a soclului (S1)

Imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se
propune a se face prin montarea unui strat termoizolant suplimentar.

S1. Se propune solutia izolarii peretilor exteriori cu vata minerala bazaltica de fatada
de 0.10 m grosime , termoizolarea soclului cu polistiren extrudat de minim 0.05 m grosime
amplasat pe suprafata exterioara a soclului pana la o cota de -0.05 m fata de cota terenului
sistematizat , protejat cu o masa de spaclu de minim 0.01 m grosime , tencuiala decorativa
si a conturului tamplariei cu polistiren extrudat XPS de 0.03 m grosime:

Vata minerala bazaltica MW
Conductivitate termica de calcul , A , W/mK ' max. 0.040
Densitatea aparenta , p , kg/m’ min, 35
Efortul de compresiune a placilor la o deformatie de 10%-CS(10/Y) , kPa | min. 30
Rezistenta la tractiune perpendicular pe fete — TR , kPa min. 10
Clasa de reactie la foc a sistemului compozit de izolare termica in structura compacta se
stabileste cu respectarea reglementarilor tehnice in vigoare

Polistiren extrudat ignifugat XPS

Conductivitate termica de caleul , A, W/mK max. 0.040
Densitatea aparenta, p, kg/m® “min. 28
Efortul de compresiune a placilor la o deformatie de 10%-CS(10/Y) , kPa | _min. 80
Rezistenta la tractiune perpendicular pe fete — TR ,kPa min. 120

Clasa de reactie la foc a sistemului compozit de izolare termica in structura compacta se
stabileste cu respectarea reglementatilor tehnice in vigoare

SaXes https://www.ro.weber/fatade

PROIECT: RENOVAREA CLADIRII SCOLII GIMNAZIALE NR.1 DIN MUNICIPIUL RAMNICU SARAT , JUDETUL BUZAU
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Solutia prezinta urmatoarele avantaje ;

" corecteaza majoritatea puntilor termice ;

= conduce la o alcatuire favorabila su aspectul difuziei la vaporii de apa si al
stabilitatii termice

® protejeaza elementele de constructie structurale precum si structura in
ansamblu,de efectele variatiei de temperatura a mediului exterior :

= nu conduce la micsorarea ariilor utile ;
permite realizarea , prin acceiasi operatie , a renovarii peretilor si a tencuielii :

* permite utilizarea cladirii in timpul executarii lucrarilor de reabilitare si
modernizare

® nu afecteaza pardoselile,tencuielile, zugravelile si vopsitoriile interioare existente ;

5.2. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod ( 52.)
S2. Se propune aplicarea unui strat termoizolant pe fata exterioara a stratului suport.Se

recomanda ca solutia de izolare termica sa se realizeze cu un strat de polistiren expandat
ignifugat de 0.200 m grosime si protejarea acestuia cu o sapa din beton slab armata de

0.07 m grosime ;
Polistiren expandat ignifugat EPS

Conductivitate termica de calcul , A, W/mK | max, 0.040
Densitatea aparenta , p , kg/m’ min. 16
Efortul de compresiune a placilor la o deformatie de 10%-CS(10/Y) . kPa | min. 80
Rezistenta la tractiune perpendicular pe fete — TR , kPa min. 120
Clasa de reactie la foc a sistemului compozit de izolare termica in structura compacta se
stabileste cu respectarea reglementarilor tehnice in vigoare

3.3. Solutii de reabilitare pentru planseu pe subsol ( 83.)

S3. Se propune aplicarea unui strat termoizolant pe fata exterioara a stratului suport.Se
recomanda ca solutia de izolare termica sa se realizeze cu un strat de polistiren expandat
ignifugat de 0.1 m grosime si protejarea acestuia cu o masa de spaclu de minim 0.01 m

grosime ,
Polistiren expandat ignifugat EPS

Conductivitate termica de calcul , A , W/mK max. 0.040
Densitatea aparenta , p , kg/m’ min. 16
Efortul de compresiune a placilor la o deformatie de 10%-CS(10/Y),kPa | min. 80
Rezistenta la tractiune perpendicular pe fete — TR , kPa min. 120
Clasa de reactie la foc a sistemului compozit de izolare térmica in structura compacta se
stabileste cu respectarea reglementarilor tehnice in vigoare

PROIECT: RENOVAREA CLADIRI SCOI Il GIMNAZIALE NR.1 DIN MUNICIPIUL RAMNICLU SARAT, JUDETUL BUZAU



28
MICROEXPERT SRL

AUDITARE ENERGETICA S| TERMOGRAFIERE IN INFRAROSU

5.4. Solutii de reabilitare pentru invelitoare anexa ( $4.)

S4. Se propune aplicarea unui strat termoizolant pe fata exterioara a stratului suport.Se
recomanda ca solutia de izolare termica sa se realizeze cu un strat vata minerala bazaltica
de 0.200 m grosime si protejarea acesteia cu placi de rigips de 0.024 m ;

Vata minerala bazaltica MW
Conductivitate termica de calcul , A, W/mK max. 0.040
Densitatea aparenta , p , kg/m* min. 35
Efortul de compresiune a placilor la o deformatie de 10%-CS(10/Y) , kPa | min. 30
Rezistenta la tractiune perpendicular pe fete — TR , kPa min. 10
Clasa de reactie la foc a sistemului compozit de izolare termica in structura compacta se
stabileste cu respectarea reglementarilor tehnice in vigoare

5.5. Solutii de modernizare a instalatiilor ( S5.)

84. Solutiile de modernizare a instalatiei de incalzire si de preparare a apei calde de
consum, climatizare , ventilare si iluminat se aleg tinand seama de starea actuala a
instalatiilor din cladire,

Astfel se propune :

* montarea unor pompe de caldura aer-apa ;
montarea unui kit fotovoltaic on-grid ;

® montarea de noi corpuri de incalzire , calorifere din tabla profilata tip panou de
diverse dimensiuni ;

= montarea unui boiler termoelectric pentru producere apa calda de consum ;

= lucrari specifice in centrala termica , lucrari specifice necesare retelei de distributie
agent termic pentru incalzire , instalatiei interioare de incalzire si preparare apa
calda de consum ;

®* montare unui sistem de ventilatie in clase si laboratoare , compus din unitati de
ventilatie individuale , cu recuperare de caldura , cu senzor pentru dioxid de
carbon , temperatura , umiditate si substante organice volatile ;

* montarea unui sistem de iluminat economic ;

®* automatizarea instalatiei de incalzire , folosind variabile de calcul parametrii de
confort stabiliti prin normativele in vigoare , a temperaturii exterioare aferenta
zonei in care este amplasata cladirea ;

Nota :
* Pompa de caldura aer — apa substituie prin intermediul energiei regenerabile,
o parte din necesarul de agent termic pentru incalzire , apa calda de

consum si contribuie la climatizarea cladirii;

* Panourile fotovoltaice , substituie prin intermediul energiei regenerabile o
parte din consumul de energie electrica necesar pentru apa calda de consum

si iluminat
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6. ANALIZA EFICIENTEI ECONOMICE A SOLUTIILOR DE MODERNIZARE

PROPUSE

6.1. Determinarea performantelor energetice ale cladirii ca urmare a aplicarii
solufiilor propuse

Modemizarea energetica a cladirii are in vedere urmatoarele pachete de solutii :

= Pachetul de solutii , (PS), compusdin : PS=81+82+ 83+ 5S4+ 85

6.1.a.1. Rezistentele termice corectate si medii , inainte si dupa aplicarea solutiilor
de modernizare propuse , ale anvelopei cladirii

In tabel 6.1.a.1. sunt date comparative,valori pentru elementele de constructie din
componenta anvelopei cladirii, inainte si dupa modernizarea energetica :

Tabelul 6.1.a.1.-PS.

Coeficient Coeficient de i
Elementul | pitia) de R’ punti termice R’ R’min f:;:f::;r;:
¢0ns‘ti:uctie poni inainte de dupa dupa normata izolare
termice modernizare | modernizare | modernizare termica
----------- % m*K/W % m’K/wW 1 A A I —
Po 68.81% 0.42 50.40% 1.72 - 1.60 Da
Te - 0.5 - 0.50 0.50 Da
Ps 78% 0.89 78% 0.89 1.40 . Nu
Pss 98% 0.61 98% 3.13 2.30. Da
Inv 97% 0.21 78% 4.58 4.50 Da
Pr 89% 1.08 74% 4,64 4.50 Da

6.1.b.1. Coeficientul global de izolare termica

Compararea coeficientului global de izolare termica al clidirii modernizata energetic
Gi1 cu valoarea normata pentru cladiri Grer:

Tabelul 6.1.5.1.
Ry’ Gi Grer Satisfacerea exigentel
Elementul de constructie [m2K/W] [W/ m?K] [W/ mK] Gi1 < G
Anvelopd, PS 1.50 0.252 0.282 Da

Nota : Cladirea se situeaza in categoria 2,avand inertie termica mica / medie ,M < 400 kg/m?
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Notatii :
= S —tip de solutie
PS — pachet de solutii
Po — perete exterior opac
TE - tamplarie exterioara
Ps— placa pe sol
Tvye— tavan pod
Pr— planseu terasa
Ry’ — rezistenta termica medie a anvelopei cladirii
G1 — coeficient global de izolare termica a cladirii
Grer — coeficient global normat/referinta de izolare termica a cladirii

6.1.c. Consumurile de energie finala si a emisiilor de CO: dupa aplicarea solutiilor de
modernizare propuse :

Consumurile totale si specifice de energie dupa aplicarea pachetului de solutii de
modernizare energetica propuse sunt prezentate in tabelelul urmatoar :

TABELUL 6.1.c.P§

Consumurile de energie finala neregenerabila si a emisiilor de CO: dupa aplicarea pachetului de
solutii de modernizare energetica — PS

an e “'coz CLASA DE EFICIENTA
CONSUMATOR i .9 | €O/ mian] ENERGETICA
MWh/an 40.522 ‘
incalzire ‘ 5.455 A
kW/m? an 19.49
MWh/an 21.561
apa calda de consum - 1037 2,195 A
MWh/an 0
climatizare _ 0 .
kW/m? an 0
MWh/an 17.401 > 500 .
ventilare mecanica Wi o e .
MWh/an 13.907 555
A _ _ A
iluminat artificial Wit ]
MWh/an - 93.391 i
; 12. A
TOTAL Wik o 7493
Consum anual specific de energie din surse regenerabile [ k€W/m? an] 44.23
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6.1.d. Determinarea energiei primare si a emisiilor de CO2 atribuite energiei finale

Consumul anual specific de energie primara din surse neregenerabile pentru incalzirea
cladirii se determina prin conversia energiei finale in energie primara,utilizand factorii de
conversie corespunzator fiecarui tip de combustibil sau sursa energetica.

6.1.d.1. Energia primara

Pentru o perioada de timp ( an,luna ) , energia consumata de o cladire prin utilizarea
unei anumite energii de tip Qr; este data de relatia ;

Qi = Qebi+ Qi+ Qrwi+ Qrui [ kWh/an ]

Energia primara se calculeaza,pe acelasi interval de timp, cu relatia :

Ep=Zi (Qsi * feroti)) — i ( Qexi X freotexi) [kWh/an |

Notatii : Qi — consumul de energie finala de tip i, (kWh/an )
Fpioti — factorul de conversie din energie finala in energie primara , avand
valori tabelate pentru fiecare tip de energie utilizata
(termica,electrica,respectiv regenerabila) conform tabel 3.8.1.1
(Trtot =Tpnreg,i Hpren;i )
Qex,i — energia finala produsa la nivelul cladirii si exportata , (kWh/an )
frrotex,i — factorul de conversie din energie finala de tip i produsa si exportata ,in

energie primara , conform tabel 3.8.1.1. , (friot =fpnreg,i +fbrens )

Pentru determinarea cantitatii de energie primara necesara/consumata factorii de conversie a
energiei finale ( la nivelul consumatorului ) in energie primara corespunzator fiecarui tip de
combustibil sau sursa energetica , sunt prevazuti in tabelul 6.1.d.1.

Tabelul 6.1.d 1.

Factor de conversie a energiei finale in energie
primara -
[ -neregenerabila | f- regenerabila | f- total

Combustibil / Sursa de energie

(Gaz natural 1.17 0.00 1.17
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Energie electrica din SEN 2.62 0.00 2.62
Energie electrica produsa cu panouri 0.00 1.00 1.00
fotovoltaice si consumata direct de obiectiv

Energie termica pt incalzire furnizata de 0.86 0.67 1.53
pompe de caldura alimentate electric

Energia termica a mediului (aerotermala) 0.00 1.00 1.00
pt incalzire / racire

In tabelul 6.1.d.2 este determinata cantitatea de energie primara atribuita tipului de
energie necesara/consumata obtinuta in urma aplicirii solutiilor de modernizare energeticd
a clddirii i instalafiilor termice aferente.

TABELUL 6.1.d.2.PS
Energia primara dupa aplicarea pachetului de solutii PS
Tipul de energie [ UM Qu Ep
incalzire kWh/an 40,522.18 79,783.36
incalzire regenerabila KW hdan 54,589.18 54,589.18
apa calda menajera kWh/an 21,560.78 27,453.32
a.c.m. regenerabila kWh/an 35,222.69 35,222.69
Ventilatio KWhian | 17,401.20 45,591.14
climatizare kWh/an 0 0
climatizare regenerabila kWh/an 0 0
iluminat kWh/an 13,907.34 36,437.23
iluminat regenerabila kWh/an 2,148.39 2,148.39
Total consum energie - neregenerabila | kWh/an 93,391.50 189,265.05
Total consum energie - regenerabila kWh/an 91,960.26 91,960.26
Total consum energie KWh/an 185,351.76 281,225.30

6.1.d.2. Emisia de CO:z atribuita energiei primare

Emisia de CO; atribuita energiei primare necesara/consumata se calculeaza,pe acelasi
interval de timp, cu relatia :

Ecoz = Zi (Epi * feoz1) + Zj (CR*RP{*f ret,c02,i) — Zi ( Bexi * feozexii)
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Notatii : Ep— consumul de energie utilizand energia i , ( kWh/an )
feoz,i — factorul de emisie in echivalent CO;  stabilit conform tabel 3.8.2.1.
Eex,i — energia primara aferenta energiei finale produse la nivelul cladirii si
exportata , ( kWh/an )
f cozexi — factorul de conversii in emisii echivalente CO; pentru energia
primara exportata tip i
CR; - capacitatea de incarcare cu refrigerent a echipamentelorde racire tip j ,
(kg)
RPj— rata anuala de pierderi de refrigerent , ( % )
fref.coz,j — factor de conversie in emisii echivalente de CO; ,
(kg CO2 /kg refrigerent pierdut )

Factorii de conversie in emisii echivalente de gaze cu efect de sera se exprima in kgCO, /
kWh. Pentru determinarea emisiilor echivalente de CO; , factorii de conversie sunt prevazufi in
tabelul 6.1.d.1.

Tabelul 6.1.d.1,
Combustibil / Sursa de energie Factor de conversie , fco2, [kgCO: / kWh]
(Gaz natural 0.205
Energie electrica din SEN 0.299
Energie solara ___0.000
Energie aerotermala 0.000

In tabelul 6.1.d.2. este determinata cantitatea de CO; atribuita tipului de energie
necesara/consumata obfinuta in urma aplicérii solutiilor de modernizare energetici a
cladirii i instalatiilor termice aferente.

Tabelul 6.1.d.2.PS
Cantitatea de CO: atribuita energiei primare dupa aplicarea pachetului de solutii PS-1
Tipul de energie UM Epi Cantitate CO;
[ kg CO;/an |
incalzire neregenerabila kWh/an 79,783.36 22,781.502
incalzire regenerabila kWh/an 54,589.18 0
a.c.m.neregenerabila kWh/an 27,453.32 6,005.632
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a.c.m. regenerabila kWh/an 35,222.69 0
ventilatie kWh/an 45,591.14 13,631.752
climatizare neregenerabila kWh/an 0 0
climatizare regenerabila kWh/an 0 0
iluminat neregenerabila kWh/an 36,437.23 10,894.732
iluminat regeherabila kWh/an 2,148.39 0
Total emisii CO: 53,313.62

6.1.e. Performanta energetica primara a instalatiilor de incalzire

Performanta unui sistem de incalzire este data de relatia :

e=(Epn)/Qn

Notatii : e — coeficientul de performata energetica a sistemului de instalatii :
Epn - energia consumata de sistem , in J
Qr —necesarul de caldura pentru incalzire , in J

In tabelul 6.1.e. sunt cupringi indicatorii de eficients , cu privire la energia primara
consumata pentru incalzire si conditia de consum maxim specific de energie primara pentru
incalzire,obfinuti in urma aplicarii solutiilor de modernizare energetici a cladirii §i instalatiilor
termice aferente.

TABELUL 6.1.¢.PS
Energia primara consumata pentru incalzire dupa aplicarea pachetului de solutii PS
Energia
Indicatori energetici UM pentru
incalzire
Qn energie necesara pentru incalzire kWh/an 40,522.18
Eph ehergie primara,a sistemului de incalzire Kwh/an 79,783.36
¢ coeficient de performanta e 1.97
consum anual specific de energie primara pt incalzire 4
Qanbh | din surse neregenerabile kWh/m?an 91.03
consum anual speci'ﬂc maxim de energie primara pt ,
Qan,hmax | incalzire din surse neregenerabile ( ordinul 2641/2017) | kWh/m’an 123
satisfacerea criteriului de exigenta, Qanh < Qan,h,max Da
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6.1.f. Determinarea reducerii consumurilor totale de energie primara si CO; dupa
aplicarea masurilor de reabilitare energetica

Determinarea consumurilor de energie dupa modernizarea energetica se efectueaza in
conformitate cu Mc 001-3 /2006.

Tabelul 6.1.f. prezinta indicatorii de eficienta energetica si reducerea consumului
specific anual de energie estimat , obtinut prin implementarea unui pachet de masuri de

modernizare energeticd,

TABELUL 6.1.f.P§
Reducerea procentuala a consumului total de energie primara — PS
Reducerea Reducerea
consumului | indicelui de
Indicatori de Perioada de Ep* total e “'coz de energie emisii
eficienta energetica | raferinta primara echivalent
; COz
kWh/an kgcoz/an % %

energie primara totala - anterior 431,524.13 94.967.87
— 34.83% 43.86%
energie primara totala - final 281,225.30 53,313.62

6.1.g. Determinarea consumurilor totale de energie primara din surse regenerabile

dupa aplicarea masurilor de reabilitare energetica

Determinarea consumurilor de energie din surse regenerabile dupa modernizarea

energetica se efectueaza in conformitate cu Mc 001-3 /2006.

Tabelul 6.1.g. prezinta indicatorii de eficienta energetica si consumul de energie primara
din surse regenerabile obtinut prin implementarea unui pachet de mésuri de modernizare

energetica :
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TABELUL 6.1.g.P§

Determinarea cerintei nZEB — PS

o Satisface cerinta
Er* ot reg Er* ot reg nZEB
Indicatori de eficient etica
ori de a energ kWh/ an % Er*™otreg = 30%
energie primara totala 281.225.30
P - ; : 32.70% Da
energie primara regenerabila totala 91,960.26

- simplificata de evaluare a rentabilitatii invest

6.2. Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica

Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezinta o forma
itiilor. la nivel de studiu de prefezabilitate si

nu poate face obiectul unui dosar de finantare a Jucrarilor.

S-au avut in vedere urmdtoarele solufii de modernizare energeticd a anvelopei clidirii
si a instalafiilor de incilzire si preparare a apei calde de consum: PS.

Analiza economica a masurilor de modernizare energetica se bazeazi pe urmatoarele
ipoteze §i valori:
- Sumele necesare realizirii lucririlor de investitii se considers ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapelénd la credite bancare.
Calculele economice se efectueazd in euro, considerind un curs de schimb de
4.9227lei/euro.( curs PNRR la data efectuarii auditului energetic )
- Rata anuala de crestere a pretului energiei, £=0.1
- Rata anuala de depreciere a monedei nationale-euro,i=0.04
- Indice in functie de tipul energiei utilizate , k

- Costul specific al gazelor naturale: c1=68 euro/MWh.
- Costul specific al energiei termice : ¢2=210 euro/MWh.
- Costul specific al energiei electrice: ¢3=160 euro/MWh

Analiza economicd a solufiilor de modernizare energetica a cladiri existente se
realizeaza prin intermediul indicatorilor economici ai investitiei, (AVNA [euro],
Nr[ ani] , e [euro/kWh]).

Valoare neta actualizata reprezinta proiectia la momentul “0” a tuturor costurilor legate
de investitie si consumurile energetice de-a lingul a N ani de utilizare normala functie de
rata de depreciere a monedei considerate-sub forma deprecierii medii anuale,

VNA=Cj + 3 Cg, X,
k
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in care:
Noger
Xy= | X
k=2 1+:]

® Valoare neta actualizata aferenta investitiei suplimentare datorita aplicarii proiectelor de
modernizare energetica si economiei de energie rezultata prin aplicarea pachetelor de
modernizare :

AVNA(m) = Cim) - %dGEk ‘X
in care :
JGE& =0 -AEy

» Durata de recuperare a investitiei suplimentare datorita aplicarii unui proiect de
modernizarea energetica, N [ani],

X Naf1.m, f
Oty $or 450 32 o
k=1 f=f\ T+

prin punerea conditiei de recuperare a investitiei : AVNAm =0

= Costul unitatii de energie economisita prin implementarea proiectului de modernizare

energetica :
e
N-AE

Notatii :

Co - costul investitiei totale in anul zero, [euro]
Cg - costul anual al energiei consumate, la nivelul anului de referinta, [euro/an)
Cw - costul anual al operatiunilor de mentenanta, la nivelul anului de referinta, [euro/an]

k — indice in functie de tipul energiei utilizate
(1-gaz natural,2-energie termica,3-energie electrica)
C(m) — costul investitiei aferente proiectului de modernizare energetica,la nivelul anului
ik [GUI'O]
3
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ACk - reducerea costurilor de exploatare anuale urmare a aplicarii masurilor de eficienta

energetica, la nivelul anului de referinta, [euro/an]
AEy - reprezinta economia anuala de energie k estimata,obtinuta prin implementarea unei

masuri de modernizarea energetica, [ kWh/an]
¢k — reprezinta costul actual al unitatii de energie k, [ euro/kWh]
N - durata fizica de viata estimata a solutiei de modernizare energetica, [ani]

Nr - durata de recuperare a investitiei suplimentare, [ani]

(e~ consumul anual specific de energie pentru incalzire asigurat din sursa clasica
Q"o — consumul anual total specific de energie

"o reg— consumul anual specific de energie asigurat din surse regenerabile

€ *co; — indice de emisii echivalent CO,

Nota :
Se va alege acel pachet de solutii caracterizat de :
valoarea neta actualizata AVNAm) ,cu valori negative pentru durata de viata estimata

pentru pachetul de modernizare energetica analizat
durata de recuperare a investitiei, Nk, cat mai mica si nu mai mare decat o perioada de

referinta impusa din considerente economico-financiare sau tehnice
costul unitatii de energie economisita , e , cat mai mic si nu mai mare decat proiectia la

momentul investitiei a costului actual a unitatii de energie , ¢
costul actual al unitatii de energie , ¢, se adopta ca medie ponderata in functie de tipul de

energie utilizata si economia anuala pe tipuri de energie

6.2.1. Date de intrare pentru analiza economica a solutiilor de modernizare
energetica a cladirii

Valoarea de investitie pentru fiecare solutie de modernizare energetica aferenta
pachetului de solutii este prezentata in tabelul 5.2.1,

TABELUL 6.2.1.a.PS
Nrecrt Solutia propusa din pachetul PS Valoarea de
; investitie , euro

1 Solutia 81, ( pereti exteriori opaci ) 55,818
2 Solutia S2 , (planseu pod) 26,038
3 Solutia S3 , ( planseu pe subsol ) 3,338
4 Solutia $4 , (invelitoare ) : 2,831
5 Solutia S5. , (instalatii de incalzire , a.c.c. , ventilare , iluminat ) 130,072

TOTAL VALOARE DE INVESTITIE PACHET SOLUTI PS-1 218,097
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In tabelul 6.2.1.b, sunt cupringi indicatorii de eficienta economicd §i energetics
preconizati a se obfine in urma aplicirii solutiilor de reabilitare si modernizare energetici a
cladirii i instalatiilor termice aferente.

TABELUL 6.2.1.b,
Indicatori de
eficienta economica| N Cn AE c ACg AVNA e Nr
si energetica \
ani euro kWh/an ‘“"::kw euro/an euro euro/kWh| ani
PS 15 | 218,097 |242,692.18 | 0.08 [19,41537| -251,569.12 | 0.06 | 8.5
PERFORMANTA ENERGETICA A CLADIRII - ENERGIE FINALA
» CRT.-Var, A ECladire initiala
durata de racuperare a investitiei suplimentare anl D 85
reducerea consumului specific anual de energie finala % 0 " LRI 72.21
e an total emisli CO2 , kg CO2/mp*an fuww 12,15
34.33
g an total reg kW/mp*an o cwvs o e 44,23
0.00

qan total nereg kW/mp*an s

0.00 20.00 40.00 0.00 B0.00 100.00 120.00 140.00 160.00 180.00

6.3. Concluziile auditorului energetic :

Se recomanda pachetul de modernizare energetic : PS

Recomandarea masurilor de modernizare energetica cuprinse in PS s-a facut din
considerente de eficienta economica a pachetelor de masuri propuse in conformitate cu
indicatorii tehnico-economici din reglementarile tehnice in vigoare actualizate.

Criteriile care au determinat recomandarea sunt in concordanta cu cele prevazute
in Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor Mc 001/2006 si a Legii
372/2005.
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Indicatorii de eficienta energetica obtinuti in urma modernizarii energetice a
cladirii sunt mentionati conform ,, Ghidului de finantare ce se aplica apelului de proiecte
cu titlul PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1 , PNRR/2022/C5/2/B.2.2/1 Componenta C5 — Valul

1] i ica si rezilienta in cladiri

Renovarii . Axa 2 — Schema de gran eficienta ener.

publice . Operatiunea B.2 : Renovarea energetica moderata sau aprofundata a cladirilor
publice , in cadrul Planului National de Redresare si Rezilienta (PNRR) , astfel :

Nr Indicatorii de eficienta energetica Valoare indicator energetic

crt

Faza de analiza initial estimat reducere estimata

Reducerea consumului anual specific de

energie finala pentru incalzire ,
[kWh/m? an] 149.98 45,75 104.23 69.50%

Reducerea consumului de energie

primara totala,
2 [kWh/m? an] 207.54 135.26 72.28 34.83%

Consumul de energie primara totala
utilizand surse conventionale , X
[kWh/m? an] 207.54 91.03 116.51 56.14%

Consumul de energie primara totala
utilizand surse regenerabile ,

[kWh/m? an] ) 4423 i i

Reducerea anuala estimata a gazelor cu

efect de sera,
5 [echivalent kgCO2 /i an] 45.68 25.64 20.03 43.86%

Aria desfasurata de cladire publica , renovata
energetic , [ m?) 2.370.00

Se recomanda , conform legislatiei in vigoare , instalarea unor puncte de incarcare
pentru vehiculele electrice proportional cu numarul locurilor de parcare , precum si
instalarea tubulaturilor electrice aferente si viitoare,

In vederea verificarii calitatii lucrarilor de termoizolare si depistarea eventualelor
neregularitati termice ale elementelor de constructie care alcatuiesc anvelopa cladirii, se va

utiliza metoda termografierii.
Termografia, ca metoda nedistructiva utilizata pentru vizualizarea, inregistrarea,

prelucrarea si reprezentarea distributiei temperaturii pe suparafata anvelopei cladirii,se va

PROIECT: RENOVAREA CLADIRII SCOLII GIMNAZIALE NR.1 DIN MUNICIPIUL RAMNICU SARAT , JUDETUL BUZAL
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realiza intr-o penoada rece a anului, dupa executarea reabilitarii termice a cladirii,dar
inainte de expirarea duratei de garantie a lucrarilor de termoizolare.Se vor respecta, pe cat
pos1b11 si conditiile precizate in MP-037/2004 :

regim stationar de transfer de caldura si masa ;

diferenta dintre temperaturile pe fetele anvelopei de 15 grd C ;

diferente aprox.constante de temperatura si presiune pe fetele auvelupm
variatii de maxim 2 grd C a temperaturilor aerului interior / exterior pe durata
inregistrarilor ;

anvelopa sa nu fie expusa la radiatie solara directa ;

viteza vantului sub2m /s ;

diferenta de presiune de mlmm 5 Pa pe fetele anvelopei in cazul determinarii
prin termografie a infiltratiilor de aer ;

Sunt recomandate si urmatoarele masuri conexe in vederea cresterii in mod direct
sau indirect a performantei termoenegetice a cladirii, ( masuri de organizare ) :

informarea ocupantilor cladirii despre economisirea de energie ;

mtelegerea corecta a moduluiin care trebuie sa functioneze atat in ansamblu cat
si la nivel de detaliu ;

stabilirea unei politici clare de administrare in paralel cu o politica de economisire
a energiei in exploatare ;

incurajarea ocupantilor de a utiliza corect,fiind motivati pentru a reduce consumul
de energie ;

inregistrarea regulata a consumului de energie ;

consultarea unui responsabil energetic ;

Intocmit
Auditor energetic pentru cladiri
Pantelimon Vladic
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C. ANEXE

PROIECT: RENOVAREA CLADIRII SCOLII GIMNAZIALE NR.1 DIN MUNICIPIUL RAMNICU SARAT , JUDETUL BUZAU
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Anexa la Certificatul de performanta energetica nr.0440

1. Date privind constructia:
O Categoria cladirii: OJ de locuit, individuala [ de locuit cu mai multe apartamente (bloc)

U camine, internate O spitale, policlinici
U hoteluri si restaurante [ cladiri pentru sport
X cladiri socio-culturale  [J cladiri pentru servicii de comert

U alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

B Nr. niveluri: [J Subsol LJ Demisol
U Parter +  etaje

O Nr. de apartamente si suprafete utile:

Tip. ap. | Aria unul apartament Nr. ap. S [m?]
[m?]

1 cam.
2 cam.
3 cam.

4 cam.
5 cam. 2079.18

TOTAL 0. 2079.18

O Volumul total al cladirii: 6816.91 m?

B Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de Rezistenta termica Aria
constructie corectata [m*K/W]
Perete opac sud-vest , caramida (POSV-l) - 0.46 150.8
Perete opac nord-vest , caramida (PONV-I) 0.458 288.64
Perete opac nord-est, caramida (PONE-I) 0456 144.71
Perete opac sud-est , caramida (POSE-I) 0.388 231.52
Perete opac sud-vest , BCA (POSV-II) 0.999 9.3
Perete opac nord-vest , BCA (PONV-II) 0.186 20.57
Perete apac nord-est , BCA (PONE-II) 0.681 15.84
Invelitoare anexa (Inv) , 0.218 39.32
Tamplarie exterioara sud-vest (TESV) 0.5 63.1
Tamplarie exterioara nord-vest (TENV) 0.5 141
Tamplarie exterioara nord-est (TENE) 0.5 62.18
Tamplarie exterioara sud-est (TESE) 0.5 227.38
Planseu pe sol (Ps) 0.7 604.45
Planseu subsol (Ps) : 0.617 137.34
Planseu pod-terasa (Pp) 0.966 699.93
Total arie exterioara A, - 2836.08
8 Indice de compactitate al cladirii, A/V : 0.416 m™

2. Date privind instalatia de incalzire interioara:

O Sursa de energie pentru incalzirea spatillor;
K Sursa proprie, cu combustibil: Gaze naturale



U Centrala termica de cartier
Termoficare - punct termic central
Termoficare - punct termic local
Alta sursa sau sursa mixta:

O Tipul sistemului de incalzire:
Incalzire locala cu sobe,
Incalzire centrala cu corpuri statice,
Incalzire centrala cu aer cald,
U Incalzire centrala cu plansee incalzitoare,
U Alt sistem de incalzire:

O Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:
- Numarul sobelor;
- Tipul sobelor, marimea si tipul cahlelor:

B Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice!

- 44

Numar corpuri statice

Suprafata echivalenta termic

Tip corp static [buc.] [m?]
in spatiul [ in spatiu | Total |in spatiul | in spatiu | Total
locuit comun locuit comun
RP 22K 0.6x1.2 1 1 5.96 5.96
RP 22K 0.6x1.4 1 1 6.95 6.95
Rad fonta 624/4 47 47 261.41 261.41
_Rad fonta 500/2-60 34 34 92.02 92.02
Rad fonta 777/4 2 2 17.38 17.38
TOTAL 85 0 85 383.72 0 383.72
- Tip distributie a agentului termic de incalzire; K inferioara,
superioara,
O mixta

- Necesarul de caldura de calcul: 70.23 kW
- Racord la sursa centralizata cu caldura:

- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA

- Contor de caldura;

- tip contor: -
- anul instalarii; -

- existenta vizei metrologice: -

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:

- la nivel de racord: -

- la nivelul coloanelor: -

- la nivelul corpurilor statice: Da
- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incaizire: - I/h;

X racord unic,
U multiplu: puncte




- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic:

45

Temp. ext. [°C]

-15

-10

-5

0

+5

+10

Temp. tur, [°C]

Quc.mediu orar [W]

O Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor:
- Aria planseulul incalzitor: -

2
m
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare:

Diametru serpentina [mm]

a

o

O

Lungime [m]

Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri:

Contor de caldura general:

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -
3. Date privind instalatia de apa calda de consum:

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
X sursa proprie, cu: Fara instalatie de preparare apa calda de consum
L Centrala termica de cartier
L Termoficare - punct termic central
U Termoficare - punct termic local
0 Alta sursa sau sursa mixta:

Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
U Din sursa centralizata,
O Centrala termica proprie,
O Boiler cu acumulare,
O Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
O Preparare locala pe plita,
O Alt sistem de preparare a a.c.m.:

Puncte de consum a.c.m.: 0

Lavoar - 10
Spalator - 0
Cada de baie - 0
Dus-0

WC - 19

Racord la sursa centralizata cu caldura:

O racord unic, U multiplu: puncte,
- diameftru nominal: - -- mm,
- hecesar de presiune (nominal): - - mmCA

Conducta de recirculare a a.c.m.; & functionala,

nu functioneaza
nu exista

- tip contor: -
- anul instalarii; -
- existenta vizei metrologice: -




O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: X nu exista

partial
peste tot

4. Informatii privind Instalatia de climatizare:
"~ Nu este cazul

S. Informatil privind Instalatia de ventilare mecanica:
Nu este cazul

6. Informatil privind instalatia de iluminat:
lluminat fluorescent si LED

Intocmit

Auditori energetici pentru cladiri:
Pantelimon Vladic
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9. FISA DE ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA

Clédirea: Scoala Gimnaziala nr. 1
Adresa: str. Stefan cel Mare , nr, 17, loc. Ramnicu Sarat , jud. Buzau

Proprietar: U.A.T. Ramnicu Sarat

0 Categoria cladirii:

[ locuinte [[] birouri [] spital
] comert [ hotel (] autoritafi locale / guvern
scoala. [ culturad [ alté destinatie: centru de zi pentru anteprescolari
o Tipul cladirii:
individuald [ ingiruita
[ bloc [] tronson de bloc
Zona climatic3 in care este amplasati clidirea: IT

Regimul de inéltime al cladirii: S+P+2
Anul constructiei; 1970

Proiectant : Necunoscut

Constructor : Necunoscut

Structura constructivi:
[ zidarie portantd [Bd cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat [ stélpi si grinzi
[ diafragme din beton armat [] schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
[ sectiuni reprezentative ale constructiei ,
[ detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de incilzire interioars,
[] schema coloanelor pentru instalatia de inc#lzire interioari,
[ planuri pentru instalatia sanitar3,

O 0 0D O O o

D Gradul de expunere la vént:
[] adapostita < moderat adépostita [ liber expusi (neadapostiti)

0 Starea subsolului tehnic al cladirii:
[X] Uscat 5i cu posibilitate de acces la instalatia comuna,
[ Uscat, dar far4 posibilitate de acces la instalatia comuna,
[J Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioari),

PROIECT: RENOVAREA CLADIRII SCOLI GIMNAZIALE NR.1 DIN MUNICIFIUL RAMNICU SARAT , JUDETUL BUZAL
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0 Plan de situatie / schia clidirii cu indicarea orientirii fati de punctele cardinale, a distanfelor
pénd la clidirile din apropiere i indltimea acestora si pozitionarea sursei de cildurd sau a
punctului de racord la sursa de céldura exterioari.

o PLANDE  »
\#d»*‘ T SITUATIE ®

¢ SCARA 1:400
= MUNICIPIUL T e e
LEGENDA ;

SRR ATATRALAL + 00
SUFAMATACOHSTIUTA BLALGRE E11 Flin®
ABRL

GLID GIADRE BTUDATA

€1+ BE0AL G| B A
BPRVATABISAS A CLADAE CTaam W |
- GOMTRALATERMGA: @ =420 f
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RM SARAT

i
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I
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|
|

C1-MAGAZE ; 3 =30m!

e

ET-AMEzA] B mw

BUBRAPATA CCRTALATA TOTALA = 1o 1
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i | soosa P !
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L —
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0 Identificarea structurii constructive a clidirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei clidirii: tip, arie,

straturi, grosimi, materiale, punji termice:
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B Pereti exteriori opaci:

PE | Descriere Suprafata Straturi componente Coeficient
(m?) i _e9 reducere
Material * Grosime r

(m) [%e]

1 | Peretiexteriori tencuiala int 0.012
sud-vest 150.80 zidarie caramida 0.300 79%

tenc ext- ‘ 0,012

2 | Perefi exteriori tencuiala int 0.012
nord-vest 288.64 zidarie caramida 0.300 79%

tenc ext 0.012

3 | Pereti exteriori tencuiala int 0.012
nord -est 144,71 zidarie caramida 0.300 79%

tenc ext 0,012 ‘

4 | Pereti exteriori tencuiala int 0.012
sud-est 231.52 zidarie caramida 0.300 67%

tenc ext 0.012

5 | Peretiexteriori tencuiala int 0.012
sud-vest 9.3 zidarie BCA 0.300 85%

tenc ext 0,012

6 | Pereti exterior tencuiala int 0.012
nord-vest 20.57 zidarie BCA 0.300 16%

tenc ext 0.012

7 | Pereti exteriori tencuiala int 0.012
nord -est 15.84 zidarie BCA 0.300 58%

tenc ext 0,012

v’ Aria totald a peretilor exteriori opaci [m?]: 861.38

v" Stare: [Kbuni, [ pete condens, [] igrasie,
v Starea finisajelor: [ bun, [ tencuiala cizutd partial / total,

¥" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: ,

O Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale cladirii:

) ; Straturi componente (i — ) Coeficient
2

E Degeriere Ane [of] Material | Grosime [m] | reducere [%]

PROIFCT: RENOVAREA CLADIRII SCOL Il GIMNAZIALE NR.3 DIN MUNICIPIUL RAMNICU SARAT , JUDETUL BUZAU
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F Pereti ciitre spatii anexe (spatii neincalzite etc.):

PSN | Descriere Suprafata Straturi componente Coeficient
(m?) @ + 9 reducere
Material Grosime r
(m)

v' Aria totald a perefilor ciitre spatii neincalzite [m?]: 0
v" Volumul de aer din casa scérilor [m?]: -

M Planseu peste subsol:

Straturi componente (i — ¢) Coeficient
. . :
Pss Descriere Arie [m?] Material Gr[c:;iime rec;l:‘:]era
1 Planseu subsol | 137.34 beton armat 0.30 95%
v’ Volumul de aer din subsol [m®]: 196.15
B Terasa /acoperis:
v Tip: Sarpanta [ circulabils, [ necirculabili,
v’ Stare: X buni, [ deteriorats,
[J uscats, [ umedi
v Ultima reparatie: <1 an, [11-2 ani
[J2-5 ani, 0= 5 ani
Arie Straturi componente (i — ¢) Coeficient
TE Descriere [m?] Material Grosime reducere, r
ateria [m] [%]
v’ Aria total a terasei [m?]: 0.00
Terasi /acoperis:
v Tip: Sarpanta [J circulabila, [X] necirculabili,
v’ Stare; (X buni, [] deteriorats,
[J uscati, [] umeds
v Ultima reparafie: O<1lan, [O1-2 ani
[J2-5ani, =5 ani

v’ Materiale finizaj:
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O Starea acoperisului peste pod:

X Bunj,

[J Acoperis spart / neetans la actiunea ploii sau a zapezii:

O Plangeu sub pod:
Arie Straturi componente (i = ) Coeficient
Pr Descriere 4 A Grosime reducere, r
[m?] | Materfml [m] (%]
tencuiala interioara 0.012
beton armat 0.150
Py Planseu sub pod 699.93 BCA 0.250 89%
- : sapa de ciment 0.05
v’ Aria totali a planseului sub pod [m?]: 699.93
K Ferestre / usi exterioare;
. ; Prezentii
FE / Arie Tipul
UE Descriere m?] | t4mpliriei Grad etangare uhlc;l; (i/
1 | Tamplarie exterioara din PVC cu geam 493.66 PVC cu masuri de -
termoizolant etansare
v' Aria totald a tamplariei exterioare [m?]; 493.66
v’ Starea tmpliriei: X buni [J evident neetanga
(] férd masuri de etangare,
[ cu gamituri de etangare,
[ cu mésuri speciale de etansare;
O Alte elemente de constructie: -
- Intre casa scérilor si pod,
- intre acoperis gi pod,
- Intre casa scirilor §i acoperis,
- intre casa scirilor i subsol,
Straturi componente (i = e) Coeficient
H 2]
PS Descriere Arie [m?] Material G ) detc}l;j:{are

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

v usa de intrare in cladire:
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[(JUsa este previzuti cu sistem automat de inchidere §i sistem de siguranti (interfon, cheie),
[X] Usa nu este previzuti cu sistem automat de inchidere, dar sti inchisa in perioada de

neutilizare,
[J Usa nu este previzutd cu sistem automat de inchidere si este ldsatd frecvent deschisi In

perioada de neutilizare,
v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a thmpldriei gi gradul de etangare:
X Ferestre / usi in stare buni si previézute cu garnituri de etangare, '
[] Ferestre / ugi in stare buni, dar neetange,
[ Ferestre / ugi in stare proasts, lips sau sparte,

a Caracteristici ale spatiului locuit / incilzit:
v’ Aria utilé a pardoselii spatiului incilzit [m?]; 2,079.18
v’ Volumul spatiului incélzit [m?]: 6,816.91
v inilfimea medie libers a unui nivel [m]: 3.30
G Gradul de ocupare al spafiului incilzit / nr. de ore de functionare a instalatiei de incilzire:
discontinuu
O Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totali a fafadei previizutd cu balcoane /
logii:
0 Adancimea medie a pinzei freatice: Hs = 12 m:
o iniltimea medie a subsolului faté de cota terenului sistematizat [m]: 0.00

0 Perimetrul pardoselii clidirii [m]: 125.52

0 Instalatia de incilzire interioari:
v’ Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
[ Surs# proprie, cu combustibil:  gaze naturale
[ Centrala termici locala
[ Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local
[ Alta sursé sau sursdmixtsz ..
v Tipul sistemului de incilzire:
[ incilzire locali cu sobe,
(X Incilzire centrali cu corpuri statice,
[ Incilzire centrali cu aer cald,
[0 Incilzire centrali cu plansee incilzitoare,
O] Altsistem de incélzire: .. ... .
0 Date privind instalatia de incilzire locali cu sobe:

Element Data
N | Tipulsobei | Combustibil | , D3t2 Element | gichidere | ultimel
crt. instaldrii | reglaj ardere

tiraj curitiri

v’ Starea cogului / cosurilor de evacuare a fumului:
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[] Cogsurile au fost curitate cel putin o dati in ultimii doi ani,
L1 Cogurile nu au mai fost curifate de cel putin doi ani,

0 Date privind instalatia de incilzire interioari cu corpuri statice:

Numdr corpuri statice | Suprafati echivalenti termic [m?]
Tip corp static : = [bie] - s
_ inl sPapul in spatiul Total| spaglu] in spatiul Total
ocuit comun locuit comun

RP 22K 0.6x1.2 1 1 5.96 5.96
RP 22K 0.6x1.4 1 1 6.95 6.95
Rad fonta 624/4 47 47 261.41 ~261.41
Rad fonta 500/2-60 34 34 92.02 92,02
Rad fonta 777/4 2 2 17.38 17.38

v" Tip distributie a agentului termic de incalzire:

inferioar,

[ superioars, [

mixti
v’ Necesarul de cilduri de calcul [KW]: 70.23
v’ Racord la sursa centralizath cu cilduri:
diametru nominal [mm]: -
disponibil de presiune (nominal) [mmCA]: -
v" Contor de cilduri: tip contor, anul instaldrii, existenta vizei metrologice: Nu

racord unic, () multiplu: ____puncte,

v Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, refea de distributie, coloane): Nu

v" Elemente de reglaj termic i hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,
[ Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel puin un sfert dintre acestea

nu sunt functionale,
[X] Corpurile statice nu sunt dotate cu arméturi de reglaj sau cel putin jumitate dintre

armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,
v’ Refeaua de distributie amplasati in spatii nefncélzite:
- Lungime [m]; -
- Diametru nominal [mm, toli]: -
- Termoizolatie: -
v Starea instalatiei de incilzire interioara din punct de vedere al depunerilor:
[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curitate in totalitate dupi ultimul sezon de

incilzire,
[ Corpurile statice au fost demontate si spilate / curatate in totalitate inainte de ultimul

sezon de incélzire, dar nu mai devreme de trei ani,

PROIECT: RENOVAREA CLADIRII SCOLII GIMNAZIALE NR.1 DIN MUNICIPIUL RAMNICU SARAT , IUDETUL BUZAL
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& Corpurile statice au fost demontate gi spilate / curitate in totalitate cu mai mult de trei
ani in urm4, g
v’ Armiturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:
[ Coloanele de inclzire sunt previzute cu arméturi de separare si golire a acestora,

functionale,
[X] Coloanele de incalzire nu sunt previzute cu armituri de separare si golire a acestora sau

nu sunt functionale,

0 Date privind instalatia de incilzire interioar cu plénseu Incilzitor:
- Aria plangeului incilzitor [m?] : 0.00
- Lungimea [m] §i diametrul nominal [mm] al serpentinelor incalzitoare;

Diametru serpenﬁui. [mm] -
Lungime [m] .
-  Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei;

v Sursa de incilzire : 3 x cazane apa calda , combustibil gaze naturale
- Putere termic nominali: - 2x120 kW , 1x80kW
- Randament de catalog: - 0,92
- Anul instalérii: -
- Ore de functionare: date nedisponibile
- Stare (arzitor, conducte / arm#turi, manta): -
- Sistemul de reglare / automatizare §i echipamente de reglare: -

0 Date privind instalatia de ap4 caldi de consum:
v Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

............................

[] Centrald termica de cartier

[J Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local
[] Alt3 sursi sau sursi mixti:

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[] Din sursi centralizati,
[ Centrald termicé proprie,
[] Boiler cu acumulare,
(] Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.,
[J Preparare locali pe plits,
[ Alt sistem de preparare a.c.m :

v’ Puncte de consum: acm.0 ar 26

v’ Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri : Lavoar - 10
Spilitor — 0
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Dus: -0
Cadi de baie: - 0
Rezervor WC - 19
v" Racord la sursa centralizata cu cildur: B4 racord unic, [Jmultiplu: ___ puncte,
diametru nominal [mm]: -
presiune necesari (nominal) [mmCAJ: -
v Conducta de recirculare a a.c.m.: [Jfunctionals, [J nu ﬁmctmneazﬁE] nu existi

v Contor de caldurs general: tipcontor . ,
anul instalérii 2
existenfa vizei metrologice :
v" Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [ nu existd [] partial [] peste tot

v’ Alte informatii:
- accesibilitate la racordul de api calda din subsolul tehnic: -
- programul de livrare a apei calde de consum: - fara instalatie de preparare acc

- facturi pentru apa cald4 de consum pe ultimii 5 ani: Nu

- facturi pentru consumul de gaze naturale pentru clidirile cu instalatie proprie de
producere a.c.m. functiondnd pe gaze naturale facturi pe ultimii 5 ani : -

- date privind starea armiturilor §i conductelor de a.c.m.: pierderi de fluid, starea
termoizolatiei etc.: completare ocazionali a instalagiei de inc#lzire, puncte de consum

acm cu pierderi
- lemperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasati clidirea (valori medii

lunare — de preluat de la statia meteo locali sau de la regia de ap) 10 grd C
- numdérul de persoane mediu pe durata unui an (pentru perioada pentru care se cunosc

consumurile facturate): date nedisponibile
v' Informatii privind instalatia de climatizare: Nu
v" Informatii privind instalatia de ventilare mecanici: Nu
v" Informatii privind instalatia de iluminat: iluminat led si incandescent

Intocmit
Auditor energetic pentru cladiri
Pantelimon Vladic

PROIECT: RENOVAREA CLADIRI SCOLII GIMNAZIALE NR.1 DIN MUNICIPIUL RAMNICU SARAT , JUDETUL BUZALI



10. Raport de Rezultate

56

Adresa imobil: Scoala, str. Stefan cel Mare , nr.1 7, Nr.cad.35909-C1, Ramnicu Sarat, Buzau

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru ncalzire

Regim de inaltime: S+P+2
Aria desfasurata construita: Ay =2370
Suprafata utila a spatiilor incalzite: A, = 2079.18

Volumul incalzit:
Rata de ventilare a spatiilor:

» Elemente spre exterior

V =6816.91

n.= 0.6

2

3
-1

333

s

Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

Elementul de constructie Simbol S[m?]
Perete opac sud-vest , caramida POSV-| 150.8
Perete opac nord-vest , caramida PONV-I 288.64
Perete opac nord-est, caramida PONE-| 144.71
Perete opac sud-est , caramida POSE-I 231,52
Perete opac sud-vest , BCA POSV-I| 9.3
Perete opac nord-vest , BCA PONV-II 20,57
Perete opac nord-est , BCA PONE-I| 15.84
Tamplarie exterioara sud-vest TESV 63.1
Tamplarie exterioara nord-vest TENV 141
Tamplarie exterioara nord-est TENE 62.18
Tamplarie exterioara sud-est TESE 227.38
TOTAL - 1355.04
» Elemente spre sol
Elementul de constructie Simbol S[m?
Planseu pe sol Ps 604.45
TOTAL - 604.45
» Elemente spre spatii secundare
Elementul de constructie Simbol S[m?
Planseu pod Pp-l 35.75
Planseu subsol Ps 137.34
Planseu pod-terasa Pp-I| 699.93
TOTAL - 873.02
¢ Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior
Elementul de constructie R r R’
[m*KIW] [m*K/IW]
Perete opac sud-vest , caramida (POSV-|) 0.577 | 0.797 0.46
Perete opac nord-vest , caramida (PONV-|) 0.577 [ 0.793 | 0.458
Perete opac nord-est, caramida (PONE-]) 0.577 10.791 | 0.456
Perete opac sud-est , caramida (POSE-I) 0.577 | 0.672 | 0.388
Perete opac sud-vest , BCA (POSV-II) 1.164 | 0.858 | 0.999
Perete opac nord-vest , BCA (PONV-II) 1.164 0.16 0.186

-




Perete opac nord-est, BCA (PONE-IN 1.164_[0.585 | 0.681"
Tamplarie exterioara sud-vest (TESV) 0.5 1 0.5
Tamplarie exterioara nord-vest (TENV) 0.5 1 0.5
Tamplarie exterioara nord-est (TENE) 0.5 1 0.5
Tamplarie exterioara sud-est (TESE) 0.5 1 0.5
> Elemente spre sol
Elementul de constructie R_echlv
: [m*K/W]
Planseu pe sol (Ps) 3.01
> Elemente spre spatii secundare
Elementui de constructie R r R’

. [m*KIw] [m*KIW]
Planseu pod (Pp-I) 0.31 0.977 | 0.303
Planseu subsol (Ps) 0.626 [ 0.985 | 0.617
Planseu pod-terasa (Pp-1l) 1.08 0.894 | 0.966
Rezultate obtinute:

> Rezistenta termica corectata
medie pe toata anvelopa cladirii: Re = 0.664 m?K/W
» Temperatura interioara rezultanta
medie a spatiului incalzit: 6, =17.99 ‘o
» Temperatura interioara redusa: Ors = 14.023 e
> Durata sezonului de incalzire: D, =185 Zile
» Numarul corectat de grade zile: Ngz = 1400 grade-zile
» Numarul corectat de grade zile, in
cazul ocuparii discontinue: Ngz* = 1400 grade-zile
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» Consumul anual de caldura pentru incalzire

la nivelul spatiilor incalzite: e = 204131.073 kWh/an
> Consumul anual de energie pentru incalzire

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica,

energie finala: Q.. = 311836.608 kWh/an
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica,

energie finala: Qe = 149.98 kWh/m?an
> Indice de emisii CO, pentru incalzire

la nivelul sursei aferent energiei finale: €cozine = 30.844 kgCO,/m?an
» Consumul anual de energie primara

pentru incalzire: Epne =367996.781  kWh/an
» Consumul anual specific de energie primara

pentru incalzire: Opne: = 176.991 kWh/m*an

Emisiile de CO, pentru incalzire
aferente energiei primare Ercozne= 75973.189 kgCO,/an



Modulul Il - Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de csgnsum

® Numar de persoane: N, = 963
¢ Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=5 llom*zi
® Regimul de furnizare al apei calde: 12 ore/zi
Rezultate obtinute:
» Consumul anual de apa calda de consum: V,= 770.4 m¥an
» Consumul anual de caldura pentru a.c.c.:
asigurat din sursa clasica, energie finala: Q=0 kWh/an
» Consumul anual specific de caldura pentru a.c.c.:
asigurat din sursa clasica, energie finala: gan. =0 kWhlm."'a'n
> Indice de emisii de CO, pentru a.c.c. -
aferent energiei finale: : €28 =.0 kgCO,/m?an
» Consumul anual de energie primara
pentru a.c.: Ee.e. =0 kWh/an
> Consumul anual specific de energle primara
pentru a.c.; Opie =0 kWh/m*an
> Emisiile de CO, pentru a.c.
aferente energiel primare Epcosee =0 kgCO./an

Modului Ill - Determinarea consumulul anual de energie electrica pentru iluminat
B. Alti consumatori decat blocurl de locuinte
¢ Puterea electrica instalata: - P=5886 W
Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat:
asigurat din sursa clasica, energie finala: Qii= 24247.08 kWh/an

» Consumul anual specific de caldura pentru lluminat;
asigurat din sursa clasica, energie finala: giom=11.66 kWh/m?an

» Indice de emisii CO, pentru iluminat
aferent energiei finale: 8Cozium =3.487  kgCO,/m*an

» Consumul anual de energie primara
pentru iluminat: Epwm =63527.35 kWh/an

» Consumul anual specific de energie primara
pentru iluminat; Opim = 30.554 kWh/m#an

» Emisiile de CO, pentru iluminat
aferente energiei primare: Ercozm = 18994.678 kgCO,/an
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Modulul IV - Determinarea consumului anual de energie pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:

» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibilj foslli), energle finala
ol = 336083.69 kWh/an

lotal

# Consumul specific anual de energie din surse clasice (combustibili fosili),
energie finala ‘

gm, = 161,64 kWh/m?an
» Indice de emisii echivalent CO, aferent energiei finale
ef, = 34,331 kgCO,/m?an
> Consum anual de energie primara
Er =431524.131 kWh/an
¥ Consum anual specific de energle primara
G =207.545 KWh/m®an
» Emisiile de CO, aferente energiei primare
Epcop = 94967.867 kgCO,/an
» Emisille specifice de CO, aferente energiei primare

€pcoz = 45.676 kgCOz/mzan
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Adresa imobil: Scoala, str. Stefan cel Mare , nr.17, Nr.cad.35909- C1, Ramnicu Sarat, Buzau

Modulul | - Determinarea consumulul anual de energie pentru ncalzire

® Regim de inaltime:
® Aria desfasurata construita:

Volumul Incalzit:
Rata de ventilare a spatiilor:

» Elemente spre exterior

S+P+2

A = 2370

Suprafata utila a spatiilor incalzite: A, = 2079.18

V =6816.91

=0.6

m2
mZ
m3
h-‘l

Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

Elementul de constructie Simbol S[m?]
Perete opac sud-vest , caramida POSV-| 150.8
Perete opac nerd-vest , caramida PONV-| 288.64
Pérete opac nord-est, caramida PONE-| 144.71
Perete opac sud-est , caramida POSE-| 231.52
Perete opac sud-vest , BCA POSV-II 9.3
Perete opac nord-vest , BCA PONV-II 20.57
Perete opac nord-est , BCA PONE-|I 15.84
Invelitoare anexa , Inv 39.32
Tamplarie exterioara sud-vest TESV  63.1
Tamplarie exterioara nord-vest TENV 141
Tamplarie exterioara nord-est TENE 62.18
Tampiarie exterioara sud-est TESE 227.38
TOTAL - 1394.36
» Elemente spre sol
Elementul de constructie Simbol S[m?
Planseu pe sol Ps 604.45
TOTAL 604.45
» Elemente spre spatii secundare
Elementul de constructie Simbol S[m¥
Planseu subsol Ps 137.34
Planseu pod-terasa Pp 699.93
TOTAL - 837.27
® Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior
Elementul de constructie R r R’

; [m*K/W] [m*KIW]
Perete opac sud-vest , caramida (POSV-I) 3.355 | 0.596 2
Perete opac nord-vest , caramida (PONV-I) 3.355 | 0.602 2.02
Perete opac nord-est, caramida (PONE-I) 3.355 0.6 2.013
Perete opac sud-est , caramida (POSE-I) 3.355 | 0.442 | 1.483
Perete opac sud-vest , BCA (POSV-II) 3.942 [0.719| 2.834
Perete opac nord-vest , BCA (PONV-II) - 3.942 [0.134 | 0.528




Perete opac nord-est , BCA (PONE-I|) 3.942 | 0457 ] 1.80%
Invelitoare anexa (Inv) 5.838 | 0.785 | 4.583
Tamplarie exterioara sud-vest (TESV) 0.5 1 0.5
Tamplarie exterioara nord-vest (TENV) 0.5 1 0.5
. |Tamplarie exterioara nord-est (TENE) 0.5 1 0.5
Tamplarie exterioara sud-est (TESE) 0.5 1 0.5
» Elemente spre sol
Elementul de constructie R_echiv
| [mPK/wWi
Planseu pe sol (Ps) 3.01
> Elernente spre spatil secundare
Elementul de constructie | R r R’
[mK/W] [M?K/W]

Planseu subsol (Ps)

3.168 | 0.988 |  3.13

Planseu pod-terasa (Pp)

6.26 | 0.742 | 4.645

Rezultate obtinute:

» Rezistenta termica corectata
medie pe toata anvelopa cladirii:

» Temperatura interioara rezultanta
medie a spatiului incalzit:

» Temperatura intericara redusa:
» Durata sezonului de incalzire:
» Numarul corectat de grade zile:

» Numarul corectat de grade zile, in
cazu! ocuparii discontinue:

Rs = 1.502 m?K/W

0, =17.99 °C

ems =10.748 °C

D, =147 zile
Ngz =878 grade-zile .
Ng* = 878 grade-zile
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» Consumul anual de caldura pentru incalzire

la nivelul spatiilor incalzite: Qi = 71453.336 kWh/an
» Consumul anual de energie pentru incalzire :

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, -

energie finala: Q. = 40522188 kWh/an
> Consumul anual specific de energie pentru incalzire

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica,

‘energie finala: Qe = 19.49 kWh/m#an
» Indice de emisii CO, pentru incalzire

la nivelul sursel aferent energiei finale: €cozme = 5.455 kgCO,/m*an
» Consumul anual de energie primara

pentru incalzire: Epne = 79783.361 kWh/an
» Consumul anual specific de energie primara

pentru incalzire: Oeine = 38.373 kWh/m?an

» Emisiile de CO, pentru incalzire
aferente energiei primare

Energie aerotermala cu pompa de caldura :
» Coeficientul de performanta mediu anual al pompei

de caldura:

Epcozne= 22781.502 kgCO,/an

COP =4



> Consumul anual de energie pentru incalzire o

de energia aerotermala cu pompa de caldura: Querrc =54589.182  kWh/an
Consumul anual specific de energie pentru incalzire
asigurat de energia aerotermala cu pompa de caldura:qy, seeprc = 26,26 kWh/m?an

Modulul Il - Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

® Numar de persoane: N,= 963
® Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=5 llom*z
® Regimul de furnizare al apei calde: 12 orefzi

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa calda de consum: V,=7704 m%an

» Consumul anual de caldura pentru a.c.c.: Dol
asigurat din sursa clasica, energie finala; .= 21560.783 kWh/an

» Consumul anual specific de caldura pentru a.c.c.: |
asigurat din sursa clasica, energie finala: g, =10.37 kWh/m*an

> Indice de emisii de CO, pentru a.c.c.
aferent energiei finale: ¥ = 2.195 kgCO./m*an

» Consumul anual de energie primara
pentru a.c.: , Erse  =27453.316° kWh/an

» Consumul anual specific de energie primara
pentru a.c.: Orse = 13.204 kWh/m#an

» Emisiile de CO, pentru a.c. :
aferente energiei primare Epcozse =6005.632 kgCO,/an

Energie solara :
» Consumul anual de energie din sursa solara

pentru a.c.c.: Quooer =35222.688 kWh/an
» Consumul anual specific de energie din sursa
solara pentru a.c.c.: Qasor = 16.94 kWh/m#an

Modulul Il - Determinarea consumului anual de energie electrica pentru lluminat
B. Alti consumatori decat blocuri de locuinte
® Puterea electrica instalata: P=350357 W

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat:
asigurat din sursa clasica, energie finala: Qiir= 13907.339416 kWh/an

» Consumul anual specific de caldura pentru iluminat:
asigurat din sursa clasica, energie finala; Qi = 6.69 kWh/m?an



» Indice de emisii CO, pentru iluminat 4

aferent energiei finale: e =2 kgCO./m*an

» Consumul anual de energie primara
pentry iluminat: - Erm  =36437.229 kWh/an

> Consumul anual specific de energie primara
pentru lluminat: Qrm  =17.525  kWh/m?an

> Emisiile de CO, pentru iluminat
aferente energiei primare: Ercoaim = 10884.732 kgCO./an

Energie solara :
» Consumul anual de energie pentru lluminat

asigurat cu energie solara: o . Wiumsowr= 2148.389124 kWh/an
» Consumul anual specific de energie pentru
iluminat aslgurat cu energie solara: Wisun: =103 kWh/m?an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de energie pentru climatizare
Nu este cazul -

‘Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica

® Temperatura interioara in sezonul rece: 8, =20 °C
® Debitul de aer de ventilare (aer proaspat) in sezonul rece: L, =44 m¥s
# Temperatura interioara de confort in sezonul cald: 0, =25 °C
¢ Debitul de aer de ventilare (aer proaspat) in sezonul cald: L, =4.4 m¥/s

Rezultate obtinute

> Consumul anual de energie pentru ventilare mecanica:
asigurat din sursa clasica, energie finala: vy = 17401.2 kWh/an

» Consumul anual specific de energie pentru véntilare mec.:
asigurat din sursa clasica, energie finala: Qvu = 8.37 kWh/m?an

> Indice de emisii CO, pentru ventilare mecanica:
aferent energiei finale efavm = 2.502 kgCO,/m*an

> Consumul anual de energie primara
pentru ventilare mecanica: Epyy =45591.144  kWh/an

» Consumul anual specific de energie primara
pentru ventilare mecanica: Oevm = 21.927 kWh/m?*an

» Emisille de CO, pentru ventilare mecanica
aferente energiel primare: Ercoovw = 13631.752 kgCO,/an



Rezultate finale: 66

> Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili), energie finala
Qo = 93391.51 kWh/an

> Consumul specific anual de energie din surse clasice (combustibili fosili),
energie finala '

qmy =44.92 kWh/m*an
» Indice de emisll echivalent CO, aferent energiei finale
el =12.152 kgCO,/m*an.
» Consum anual de energie primara
E. = 189265.05 - kKWh/an
» Consum anual specific de euergie‘prlmara
g =981.029 kWh/m*an
» Emisiile de CO, aferente energiei primare
Epcor = 53313.618 kgCO,/an
» Emisille specifice de CO, aferente energiei primare

@peoz = 25.642 kgCO,/m*an

» Consumul anual de energle din surse regenerabile ;
Qoure oy = 91960.26 kWh/an
» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile

Geinarsg =44.23 kWh/m?an
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12. BREVIAR DE CALCUL
pentru determinarea coeficlentului global de Izolare termica, G, [Wim’K]

1. Date Generale:

Denumirea Proiectului: Scoala Gimnaziala nr 1 Ramnicu Sarat-Cl

Destinatia Cladirii: ,
Adresa: Buzau, Ramnicu Sarat, str, Stefan cel Mare » Nr.17, Nr.cad.35909-C1, Scoala

Zona Climatica : Zona_|I
Aria desfasurata construita: A,, = 2370 m?
Volumul cladirii: V, = 6816.9 m®

2, Elementele de constructie ale anvelopei cladirii:

Elementul de constructie e Simbol Alm?]

Perete opac sud-vest , caramida POSV-| 150.8
Perete opac nord-vest , caramida ‘ PONV-| ~ 288.64
Perete opac nord-est, caramida PONE-l -~ 144.71
Perete opac sud-est , caramida POSE-| . 231.62
Perete opac sud-vest , BCA POSV-II ‘ 9.3
Perete opac nord-vest , BCA PONV-II 20.57
Perete opac nord-est , BCA PONE-Ii 15.84
invelitoare anexa . Inv 39.32
Tamplarie exterioara sud-vest ' TESV 63.1
Tamplarie exterioara nord-vest TENV 141
Tamplarie exterioara nord-est TENE 62.18
Tamplarie exterioara sud-est TESE 227.38
Planseu pe sol . Ps 604.45
Planseu subsol Ps 137.34
Planseu pod-terasa Pp 699.93
OTAL - Arle anvelopa, ZA = A aE 2836.08

Recapitularea ariilor pe tipuri de suprafete:
- Aria suprafete| tuturor peretilor opaci ai anvelopei cladirii: A, = 861.38 m?
- Aria suprafetelor tuturor planseelor de la ultimul nivel al cladirii: A, = 739,25 m?
- Aria suprafetelor tuturor planseelor inferioare ale cladirii aflate in contact cy
exteriorul sau cu un spatiu neincalzit: A, = 137.34 m?
- Aria tuturor suprafetelor vitrate ale anvelopei cladirii: A, = 493.66 m?
- Perimetrul exterior al spatiului incalzit aflat in contact cu solul sau ingropat:

P=12552m

3. Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii:

Elementul de constructie/Simbol R r R

| [m’KW] | [] | (mKw]
Perete opac sud-vest , caramida (POSV-|) 0.577 0.79 0.46
Perete opac nord-vest , caramida (PONV-]) 0.577 | 0.79 | 0.458
Perete opac nord-est, caramida (PONE-|) 0.577 0.79 0.456
Perete opac sud-est , caramida (POSE-I) 0.577 0.67 0.388




0.098°

Perete opac sud-vest, BCA (POSV-I|) 1.164 | 0.85
Perete opac nord-vest , BCA (PONV-II) 1.164 | 0.16 0.186
Perete opac nord-est , BCA (PONE-II) 1.164 0.58 0.681
Invelitoare anexa (Inv) _ 0224 | 0.97 | 0.218
Tamplarie exterioara sud-vest (TESV) 05 | 1 | 05
Tamplarie exterioara nord-vest (TENV) 0.5 1 0.5
Tamplarie exterioara nord-est (TENE) 0.5 1 0.5
Tamplarie exterioara sud-est (TESE) 0.5 1. 0.5
Planseu pe sol (Ps) 0.895 | 0.78 3.01
Planseu subsol (Ps) 0.626 0.98 | 0.617
Planseu pod-terasa (Pp) 1.08 0.89 | 0.966
Rezistenta termica corectata medie pe anvelopa cladirii,R’ [m’K/W] - 0.655

4. Coeficientii de plerderi de caldura prin transmisie (cuplaj termlr.-) Lj [WIK]

Elementul de constructie A4 A,IR' T 7L,
Simbol . [m4] [m*KIW] [WIK] [-] [WIK]
Perete opac sud-vest , carami 150.8 046 | 327.82 1 327.82 |
Perete opac nord-vest , carami | 288.64 | 0458 | 630.21 1 .630.21
Perete opac nord-est, caramid 144.71 0456 | 317.34 1 1 317.34
Perete opac sud-est, caramid | 231.52 | 0.388 | 596.70 1 596.70
Perete opac sud-vest , BCA (P 9.3 0.999 9.309 1 9.309
Perete opac nord-vest, BCA ( 20.57 0.186 110.59 1 110.59
Perete opac nord-est , BCA (P 15.84 0.681 23.26 1 23.26
Invelitoare anexa {Inv) 39.32 0.218 180.36 1 180.36
Tamplarie exterioara sud-vest 63.1 0.5 126.2 1 126.2
Tamplarie exterioara nord-vest 141 0.5 282 1 282
Tamplarie exterioara nord-est ( | 62.18 0.5 124.36 1 124.36
Tamplarie exterioara sud-est { | 227.38 | - 0.5 454.76 1 454,76
Planseu pe sol (Ps) 604.45 3.01 200.81 0.35 70.285
Planseu subsol (Ps) 137.34 | 0617 | 22259 | 05 111.29
Planseu pod-terasa (Pp) 699.93 | 0.966 724.56 0.9 652.10
TOTAL, >:t/L, 4016.6

5. Coeficientul global de izolare termica, G, [W/m?K]:

o =25k

V; =3

6. Categoria Cladirii:

= 0.589 [W/mK]

Categoria cladirii este data de clasa de inertie termica:

¢ Cladirea se situeaza in Categoria 2, avand inertie termica mica / medie

(M<400 kg/m?)

7. Corectia pentru aporturile solare:

¢ Cladirea nu este puternic vitrata (

A

4
+4

<0.5)AG;,;=0




8. Coeficientul global de referinta de izolare termica, Gt WIMPK : &

l(ﬂi*"h"‘ﬁc—a"'%*' d'P]*F AGiy, In care:

1ref = \'{: a b
a, b, ¢, d, e - coeficienti de control al elementelor de constructie
a = 1.6 m*K/W
b =45 m*KW
c=2.3m*K/W
e = 0.5 m*K/W
d=1.4 WimK

G'lml = (0.282 WImSK

8. Concluzil
Diri compararea valorilor G, si G, rezuita ca:

@ G, =0.589 Wim’K] > G,, = 0.282 [W/m°K] siin consecinta nivelul de izolare
termica globala al cladirii este necorespunzator, se impune corectarea caracteristicilor
geometrice, termotehnice si de conformare ale anvelopei cladirii pentru incadrarea

in prevederile normate.
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13. BREVIAR DE CALCUL ; .
pentru determinarea coeficlentului global de Izolare termica, G, [Wim®K]

1. Date Generale:

Denumirea Proiectului: Scoala Gimnaziala nr 1 Ramnicu Sarat-CRT VM

Destinatia Cladirii:
Adresa: Buzau, Ramnicu Sarat, str. Stefan cel Mare , hr.17, Nr.cad.35909-C1, Scoala

Zona Climatica : Zona_lI
Aria desfasurata construita: A,, = 2370 m?
Volumul cladirii: V, = 6816.9 m®

2. Elementele de consfructie ale anvelopel cladirii:

Elementul de constructie __| Simbol A[m?
Perete opac sud-vest , caramida POSV-| : 150.8
Perete opac nord-vest , caramida PONV-| 288.64
Perete opac nord-est, caramida | | PONE-I| 144.71
Perete opac sud-est , caramida POSE-| 231.52
Perete opac sud-vest , BCA , POSV-|| 9.3
Perete opac nord-vest , BCA PONV-|| 20.57
Perete opac nord-est , BCA PONE-| 15.84
invelitoare anexa Inv - 39.32
Tamplarie exterioara sud-vest TESV 63.1
Tamplarie exterioara nord-vest TENV 141
Tamplarie exterioara nord-est TENE . 62,18
Tamplarie exterioara sud-est - | TESE 227.38
Planseu pe sol . Ps 604.45
Planseu subsol ‘| Ps 137.34
Planseu pod-terasa Pp 699.93
TOTAL - Arie anveiopa, 2:A = A - 2836.08

Recapitularea ariilor pe tipuri de suprafete:
- Aria suprafetel tuturor peretilor opaci ai anvelopei cladirii: A, = 861.38 m?
- Aria suprafetelor tuturor planseelor de la ultimul nivel al cladirii: A, =739.25 m?
- Aria suprafetelor tuturor planseelor inferioare ale cladirii aflate in contact cu
exteriorul sau cu un spatiu neincalzit; A, = 137.34 m?
- Aria tuturor suprafetelor vitrate ale anvelopei cladirii; A, = 493.66 m?
- Perimetrul exterior al spatiului incalzit aflat in contact cu solul sau ingropat:

P=125.52m

3. Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii:

Elementul de constructie/Simbol R, I R

, [mKW] | [-] | [mPK/W]
Perete opac sud-vest , caramida (POSV-|) ] 3.355 0.59 2
Perete opac nord-vest , caramida (PONV-I) 3.355 0.60 2.02
Perete opac nord-est, caramida (PONE-I) 3.355 0.6 2.013
Perete opac sud-est , caramida (POSE-) 3.355 0.44 1.483




Perete opac sud-vest , BCA (POSV-II) 3.942 | 0.71 | 2.83%
Perete opac nord-vest , BCA (PONV-II) 3.942 | 0.13 | 0.528
Perete opac nord-est , BCA (PONE-II) 3.942 0.45 1.801
Invelitoare anexa (Inv) _ 5.838 | 0.78 | 4.583
Tamplarie exterioara sud-vest (TESV) 0.5 1 0.5
Tamplarie exterioara nord-vest (TENV) 0.5 1 0.5
Tamplarie exterioara nord-est (TENE) 0.5 1 0.5
Tamplarie exterioara sud-est (TESE) 0.5 1 0.5
Planseu pe sol (Ps) 0.895 0.78 3.01
Planseu subsol (Ps) 3.168 | 0.98 | 3.13
Planseu pod-terasa (Pp) . 6.26. 0.74 | 4.645
Rezistenta termica corectata medie pe anvelopa cladirii,R [m?K/W] 1.502

4. Coeficientii de plerderi de caldura prin transmisie (cuplaj termic), L, [W/K]:

TOTAL, Z1'L,

Elementul de constructie A4 R |L=AR| 1 ML
Simbol [m* | [m*KIW] | [WIK] [-] [WIK]
Perete opac sud-vest , carami 150.8 | 2 754 1 75.4
Perete opac nord-vest , carami | 288.64 2.02 142.89 1 142.89
Perete opac nord-est, caramid | 144.71 2.013 | 71.888 1 71.888
Perete opac sud-est , caramid | 231.52 1.483 156.11 | - 1 156.11
Perete opac sud-vest , BCA (P 9.3 2.834 3.282 1 3.282
Perete opac nord-vest , BCA ( 20.57 0.528 | 38.958 1 38.958
| Perete opac nord-est , BCA (P 15,84 1.801 8.795 1 8.795
Invelitoare anexa (Inv) 39.32 4.583 8.58 1 8.58
Tamplarie exterioara sud-vest 63.1 0.5 126.2 1 126.2
Tamplarie exterioara nord-vest 141 0.5 282 1 282
Tamplarie exterioara nord-est ( | 62,18 0.5 124.36 1 124.36
Tamplarie exterioara sud-est ( | 227.38 . 0.5 454.76 1 454.76
Planseu pe sol (Ps) 604.45 3.01 200.81 0.35 70.285
Planseu subsol (Ps) 137.34 | 3.13 43.879 0.5 21.939
Planseu pod-terasa (Pp) 699.93 | 4,645 | 150.68 09 | 135.61
1721.0

5. Coeficlentul global de Izolare termica, G, [W/m*K]:

Gl = _"—Z Tj " Lj"'

v, =

6. Categoria Cladirii:

G, = 0.252 [W/m®K]

Categoria cladirii este data de clasa de inertie termica:

e Cladirea se situeaza in Categoria 2, avand inertie termica mica / medie

(M<400 kg/m?)

7. Corectia pentru aporturile solare:

¢ Cladirea nu este puternic vitrata (

A
A+ 4

<0.5)AG, =0




8. Coeficientul global de referinta de izolare termica, Gy WM'K : 7

A, A, A, A
= i(—i+—z+73'+ *f—+ d-P)-;- AGiy, in care:

G, =
1ref VE: a b
a, b, ¢, d, e - coeficienti de control al elementelor de constructie
a=1.6 m*K/w
b =4.5 m*K/W
¢ = 2.3 m*/W
e = 0.5 m*K/W
d=1.4 WmK

Gyper = 0.282 WimPK

9. Concluzii
Din compararea valorilor G, si G,,, rezulta ca:

¢ G, = 0.252 [Wim°K] < G, = 0.282 [W/m°K] siin concluzie nivelul de izolare
termica globala al caldirii este corespunzator
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Proiectant: MICROEXPERT SRL
Beneficiar: UAT RAMNICU SARAT
Adresa beneficlar:
Nume prolect: SCOALA GIMMAE]ALA‘?IR 1
Tipul clidir: Tertiar 1
Descrierea cladirii:
(tipul de acopers, diresfia
te pozitionare a clidiii
célre soars; fip.
consumato, eic)
Orasul/Localitatea: Buzau
Latitudinea: 45.15
Suprafata utili cladire: 2079.18
Curs RONEUR 1EUR . 492 (ROM)
Energie finald/primars  Ef (KWH) 2,62 Ep
Emisii CO, Ep (KWH) 0:299 (kgCO,/kWh)
Tip retea
Medie tensiune {1 kV-si 1 10kV)]__ 0.3445"  |Pret kWh - medie tensi
Joasa tensiune {< 1 kv)| Pret kWh - joas3 tensiune (RON)
Tarif energie electrica 1 KWh (RON)




Estimarea consumului'de energie electrica
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Consum mediu energie (kWh)

O Galeul pe baza facturi {(KWh) lan Feb Mar Apr Mai iun lul Sep Oct ‘Moi Dec
150 150 |7 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
® Definit de utlizator [0 TJkwhii
S Calcul detatiat Nr. ore functionare
*  Putere lan Feb Mar Apr ~Mai fun ful Aug  Sep Oct Noi Dec
Tip consumator Nr. Zile 3 28 # 30 # 30 K1 31 30 # 30 3
,n H
0
0
0
0
0
0
0
]
0
0
0
]
0
0
0
0 ,
0 i
0
o i
0
0
0
0
Putere instalatdirore [ o | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Consum energie electrica (Wh)| 279 252 279 270 279 270 279 279 270 279 270 279

9.00




O Racordatla refea - cu baterii de stocare

Selectie tip sistem fotovoltaic
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(O Neracordata refea - ci1 baterii de siocare

L Racordat Ia refoa - fara baterii de stocars

Alegerea panourior PV

Solar Depot_P=360.

Mo

dul de calculidimensionare
Wiy Monocristalin: Randament=1 TT1% Mod 1. Pe baza de i : - - .
Randament nominal] 0.1771 Buget disponibil] 36555 |RoN ~ Mod 2. Pe baza suprafafa disponibits acoperis
Suprafata panou solar| 188 () Buget disponibil|_7429.9 |EUR Suprafatal 160 Jim?
Pret panou sofar| 1199.0 (RON) Mod 3. Personafizat
Futere electrica max.] 360.0 (W) Numarpanouri [ 30 |1
Temperatura nominala| 45 (°C) Inclinarea panourilor 30 (0si180)  Putere recomandata 20 kW)
Coeficient de temp. modul]” 0.4 %loC Orientarea NV Putere instalata| 10,3 (kW)
Pierderi diverse 2 osi10% Suprafata panouri| 564 |(m?
Conform celor 3 modalitati de calcul avem
Mod 1- Nr. panouri 3.0 {-) Mod1-  Cost panour solare 7955  |EUR Mod1-  Productie energie 8041 |kWwh
Med 2- Nr. panouri 73.0 ) Mod2-  Costpanouri solare 17791 |EUR Mod2-  Productie energie 18935 |kWh
Mod 3 - Nr. panouri 30.0 - Mod3-  Costpanouri solare 7311 |EUR Mod 3-  Productie energie 781 |kwh
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ﬂlgggm‘imﬂafch_m'gar
Puterea sugerata
Mod 3 - calcul personalizat Puterea invertor [R8 KW(CA)
KW(CA) Pandament invertor 3
Pretinvertor| 18700 IRON
Numér de zile de autonomie

Randamentul bateriei| -

Tensiunea nominala

Dyno Europe_Capacitaie=153.9 Ah 12y
Capacitate nominald propusi

lan
Feb

| Mai
lun

Sep
Oct
Noi
Deg

ml T

(AR} Energie max. catre baterii (kWhizi)
Nivel maxim de descarcare| Capacitate nominal3 aleass {Ah) 31.73
Randament reguator de incrcare : Pret acumulator (RON) Acoperire medie anuala a
Controlul temperaturi [ Constant Numar acumulatori ) bateriflor (kWh/zi)
Temp. camera| - Capacite nominal3 totals {Ah)
__Pierder] de energle sistem

(%) Imperfectioni: [ 2 Degradare inititala: Disponibilitate: 05| (%)
| (%) Cabluri; 2 Diferente producator; TOTAL PIERDERI

(%)  Conexini: 05 : (%)

Emisii

Productia de energie

. erabila Fractie solara itate -
{kWh) - (%) (kg COZ)
200.51 2% 157
323.31 128% 253
594.47 213%
867.44 321%

. 111133 3J98%

1185.07 443%

Aug




Radiatia solara pe plan irclinat (kWhizi)

R MAL IUN UL AUG SEP OCT MOl DEC
L Max T 585 | mim | o0c7 | Media | 3.03 |

IAN  FEB MAR AP

Acoperire solara (%)

[ Max [ 4529% | Win | _586% | Media | 244.2% |
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Productie energie regenarabiis {KWh)

I8 FEB MaR APR MAl |UN

[__Max [ 126361 Min { 16341 | Wedia | 670.06 |

Emisil de CO2 evitate (kg)

I8N FEB MAR APR Mal Iﬁ.lH IUL AUG SEP OCT NOI DEC
L Max [ 08989 | min | 128.07 | Wedia | 52487 | -




Rentab

Putere instalata__10.8 (i)

Modulele PV 35570 |(RON) 73110 (EUR)
Inverter| 19700 |{RON) 4004.1  (EUR)
Regulator incarcare 0 {RON) 090  (EUR)
Acumulatoril 0 |(RON) 0.0 (EUR)
Cabluri, conectori| _ 8596 {RON) 17472 (EUR)
Montajl 5100 |(RON) 12388 (EUR)

Transportf 0 |(RON) 0.0  (EUR)
TOTAL| 70366 |{RON) 143020 |(EUR)

VNA=CO -+ ZCEk Xk
K

AVNA(m) = Cypy —-%"AC& - Xy

T4+i

Mcrrr.yt ¥ 8146
Xk= Z[ ‘F‘] C{m)—éck-dEk-g—f?

=7

Costul energiei economisite pe durata de viata 3 solutiel, &
e= 0742 (EURKWh)
e=  3.65 (RON/KWH)

— Investiiia (EUR) ——Emmmia {EUR}

e

Hit
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oy

345 67 8 8 10111213 1 15 1650

Timpul de retur al investitief ests de:[ 24T Jani

if er, Clel Exk WINA
VNASIst 143020 1057602  pur -A755.74  37.956291 -70537.87
Vi raf 1057632 047 3285.00 37.955201 5860262
{Difstenta | 129140,5 ]
Cim}= 143026
Clo)=  14302.0 costul investitie totale in anu) "G*
AE1=4Qi=  8040.74 (kWh)
cl= 0.096 (EUR) :
OCE=c1" AE1=_ 768.12 (EURfan)
f= 0.1 mauahdecmteraamsmﬂafmmmam“ i
i= 0.04  |-rata anuala de depreciere a monede| {euro)
N=20 ani durata fizica de viata a sistemului considerat
] 14302.0 1] 0 i 14302.03] 12
i 143020 | 1.0577 | 1058 | 81243 13480.6] 127
Z 14302.0 | 73187 | 2476 | 161" 12630.29] 12
3 143020 | 11833 | 3380 | 62 172141 12
g 143020 | 1.2516 | 4.611 | 3547 _1o760.08] 12
5 143020 | 73737 | 5.035 7 9743.317] 12
B 7 14007 7.335 15 BEET.R8] 12
7 14302.0 | 14809 | 84816 | 677163 7530.308] 12
B 143020 | 15663 | 10.382 | 79747 6327.292] 12
g 143020 | 16567 | 12.030 | 924735 5054.777] 12
10 14302.0 | 17522 | 13791 01593.7 3708.847] 12
il 143020 | 18533 | 15.644 016.77 2985.267] 12
12 143020 | 79603 | 17.605 | 1357248 T79.5573] 12
13 14302.0 | 2.0733 | 19.678 | 15115, -813.0201] <17
(7] 143020 | 2.1930 | 21.871 | 1679951 2497 477 <1
5 143020 | 23195 | 24.190 | 1858135 4279.114] <17
16 14302.0 | 74533 | 26,644 | 2046557 -5163.538] <12
17 143020 | 75048 | 29039 | 2245677 -B156.678] <12
8 143020 | 27435 | 31.983 | 2 -10264.81]  <i2
] 143020 [} 34,886 5 12494 561 <17
20 14302.0 | 30703 | a7.956 1 -14852.95] <12
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_ Rezumat.

Productie energie Rentabilitate Impact mediu
r -
LiArreiimi: 8 d
e b ag | EUR! 812.4) @ [ kgCO2/an 62090 )
R R - - a“ g S N a n ;
s [KYWh/an 8,040, ' J
Energie produsa (kWh) Economie (Euro) CO, evitat (tone)
140000 35000 | 25
¥ = -130.4642+-9299:7x - 10500 :
120000 - Re=09097 4} 30000 | y = 30.776x2+ 536.85 + 23659 . :
il ‘ R*=0.9998 A Y=-00156:%+ 10937 + 2545
100000 - AEELERR: 25000 [ - ol R*-ﬂﬂ&!& ol
80000 { 20000 | i et §
15000 | 10
10000 |
. 5 :
5000 | g
0 e S 0

0 2 4 6 8 10 12 14 1 18 20 '124'758101214161321}
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AUDITARE ENERGETICA S| TERMOGRAFIERE IN INFRAROSU

15. IMAGINI FOTOGRAFICE

PROIECT: RENOVAREA CLADIRII SCOLII GIMNAZIALE NR.1 DIN MUNICIPIUL RAMNICU SARAT , JUDFTUL BUZAU
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AUDITARE ENERGETICA S TERMOGRAFIERE IN INFRAROSU

PROIECT: RENOVAREA CLADIRI SCOLII GIMNAZIALE NR.1 DIN MUNICIPIUL RAMNICU SARAT , JUDETUL BUZAU
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AUDITARE ENERGETICA S| TERMOGRAFIERE IN INFRAROSU
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PROIECT: RENOVAREA CLADIRII SCOI Il GIMNAZIALE NR.1 DIN MURNICIPIUL RAMNICU SARAT , JUDETUL BUZAU



ROMANIA
JUDETUL BUZAU
MUNICIPIUL RAMNICU SARAT
CONSILIUL LOCAL
Comisia pentru amenajarea teritoriului,
urbanism, protectie mediu si turism

AVIZ
asupra proiectului de hotarare privind aprobarea depunerii proiectului
»Renovarea cladirii Scolii Gimnaziale nr. 1, Municipiul Ramnicu Sarat,
Judetul Buzau” in cadrul Planului National de Redresare si Rezilienta,
apelul de proiecte PNRR/2022/C5/2/B.2. 1/1, PNRR/2022/C5/B.2.2/1,
componenta 5 - Valul renovarii, axa 2 - Schema de granturi pentru
eficienta energetica si rezilienta in cladiri publice, operatiunea B.2:
Renovarea energetica moderata sau aprofundata a cladirilor publice

Comisia pentru pentru amenajarea teritoriului, wurbanism, protectie
mediu si turism, intrunita in sedinta din data de 16.05.2022 a analizat
Proiectul de hotarare privind aprobarea depunerii proiectului
sRenovarea cladirii Scolii Gimnaziale nr.1, Municipiul Ramnicu Sarat,
Judetul Buzau” in cadrul Planului National de Redresare si Rezilienta,
apelul de proiecte PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1, PNRR/2022/C5/B.2.2/1,
componenta 5 - Valul renovarii, axa 2 - Schema de granturi pentru
eficienta energetica si rezilienta in cladiri publice, operatiunea B.2:
Renovarea energetica moderata sau aprofundata a cladirilor publice,
inscris la punctul 1 de pe ordinea de zi a sedintei extraordinare a Consiliului
Local al Municipiului Rm.Sarat din data de 17.05.2022.

In conformitate cu prevederile art.136, alin.(3), lit.b) si alin.(8), lit.c) din
0.U.G nr.57/2019 privind Codul Administrativ,
Comisia pentru pentru amenajarea teritoriului, urbanism, protectie mediu si
turism avizeaza FAVORABIL proiectul de hotarare mai sus mentionat.

Prezentul aviz a fost adoptat cu respectarea prevederilor art.125, alin.(2)
din O.U.G nr.57/2019 privind Codul Administrativ, cu un numar de 7 voturi
pentru, - abtinerisi___-_ voturi impotriva din numarul total de 7
consilieri locali din componenta comisiei si 7 consilieri locali prezenti.

Comisia pentru amenajarea teritoriului,
urbanism, protegfie mediu si turism,

S,

Redactat,
Secretar,
Consilier local Neculaiasa-Pavel Vasilici




ROMANIA
JUDETUL BUZAU
MUNICIPIUL RAMNICU SARAT
CONSILIUL LOCAL
Comisia pentru cultura, culte, invatamant, munca, sanatate
si protectia persoanelor aflate in nevoie

AVIZ
asupra proiectului de hotarare privind aprobarea depunerii proiectului
»Renovarea cladirii Scolii Gimnaziale nr. 1, Municipiul Ramnicu Sarat,
Judetul Buzau” in cadrul Planului National de Redresare si Rezilienta,
apelul de proiecte PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1 » PNRR/2022/C5/B.2.2/1,
componenta S - Valul renovarii, axa 2 - Schema de granturi pentru
eficienta energetica si rezilienta in cladiri publice, operatiunea B.2:
Renovarea energetica moderata sau aprofundata a cladirilor publice

Comisia pentru cultura, culte, invatamant, munca, sanatate si protectia
persoanelor aflate in nevoie, intrunita in sedinta din data de 16.05.2022 a
analizat Proiectul de hotarare privind aprobarea depunerii proiectului
»Renovarea cladirii Scolii Gimnaziale nr.1, Municipiul Ramnicu Sarat,
Judetul Buzau” in cadrul Planului National de Redresare si Rezilienta,
apelul de proiecte PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1, PNRR/2022/C5/B.2.2/1,
componenta 5 - Valul renovarii, axa 2 - Schema de granturi pentru
eficienta energetica si rezilienta in cladiri publice, operatiunea B.2:
Renovarea energetica moderata sau aprofundata a cladirilor publice,
inscris la punctul 1 de pe ordinea de zi a sedintei extraordinare a Consiliului
Local al Municipiului Rm.Sarat din data de 17.05.2022.

In conformitate cu prevederile art.136, alin.(2), lit.b) si alin.(8), lit.c) din
0.U.G nr.57/2019 privind Codul Administrativ,
Comisia pentru cultura, culte, invatamant, munca, sanatate si protectia
persoanelor aflate in nevoie avizeaza FAVORABIL proiectul de hotarare mai
sus mentionat.

Prezentul aviz a fost adoptat cu respectarea prevederilor art. 125, alin.(2)
din O.U.G nr.57/2019 privind Codul Administrativ, cu un numar de 7 voturi
pentru, - abtineri si -___ voturi impotriva din numarul total
de 7 consilieri locali din componenta comisiei si 7 consilieri locali prezenti.

Comisia pentru cultura, culte, invatamant, munca, sanatate
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Redactat,
Secretar,
Consilier local Andreiu Silviu-Mihai
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ROMANIA
JUDETUL BUZAU
MUNICIPIUL RAMNICU SARAT
CONSILIUL LOCAL
Comisia juridica, de disciplina si validare

AVIZ
asupra proiectului de hotarare privind aprobarea depunerii proiectului
»Renovarea cladirii Scolii Gimnaziale nr.1, Municipiul Ramnicu Sarat,
Judetul Buzau” in cadrul Planului National de Redresare si Rezilienta,
apelul de proiecte PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1, PNRR/2022/C5/B.2.2/1 .
componenta 5 - Valul renovarii, axa 2 - Schema de granturi pentru
eficienta energetica si rezilienta in cladiri publice, operatiunea B.2:
Renovarea energetica moderata sau aprofundata a cladirilor publice

Comisia juridica, de disciplina si validare, intrunita in sedinta din data
de 16.05.2022 a analizat Proiectul de hotarare privind aprobarea
depunerii proiectului ,Renovarea cladirii Scolil Gimnaziale nr.1,
Municipiul Ramnicu Sarat, judetul Buzau” in cadrul Planului National
de Redresare si Rezilienta, apelul de proiecte PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1,
PNRR/2022/C5/B.2.2/1, componenta 5 - Valul renovarii, axa 2 - Schema
de granturi pentru eficienta energetica si rezilienta in cladiri publice,
operatiunea B.2: Renovarea energetica moderata sau aprofundata a
cladirilor publice, inscris la punctul 1 de pe ordinea de zi a sedintei
extraordinare a Consiliului. Local al Municipiului Rm.Sarat din data de
17.05.2022.

In conformitate cu prevederile art,136, alin.(3), lit.b) si alin.(8), lit.c) din
0.U.G nr.57/2019 privind Codul Administrativ,
Comisia juridica, de disciplina si validare avizeaza FAVORABIL proiectul de
hotarare mai sus mentionat.

Prezentul aviz a fost adoptat cu respectarea prevederilor art.125, alin.(2)
din O.U.G nr.57/2019 privind Codul Administrativ, cu un numar de 7 voturi
pentru, ___ - abtineri si __ - voturi impotriva din numarul total de 7
consilieri locali din componenta comisiei si 7 consilieri locali prezenti.

Comisia juridica, dé disciplina si validare,

Pregedinte,
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T Redactat,
- Secretar,
Consilier local Dorobantu Voichita Maria




ROMANIA
JUDETUL BUZAU
MUNICIPIUL RAMNICU SARAT
CONSILIUL LOCAL
Comisia pentru activitati economico-financiare si agricultura

AVIZ
asupra proiectului de hotarare privind aprobarea depunerii proiectului
n»Renovarea cladirii Scolii Gimnaziale nr.1, Municipiul Ramnicu Sarat,
Judetul Buzau” in cadrul Planului National de Redresare si Rezilienta,
apelul de proiecte PNRR/2022/C5/2/B. 2, 1/1, PNRR/2022/C5/B.2.2/1,
componenta 5 - Valul renovarii, axa 2 - Schema de granturi pentru
eficienta energetica si rezilienta in cladiri publice, operatiunea B.2:
Renovarea energetica moderata sau aprofundata a cladirilor publice

Comisia pentru activitati economico-financiare si agricultura, intrunita
in sedinta din data de 16.05.2022 a analizat Proiectul de hotarare privind
aprobarea depunerii proiectului , Renovarea cladirii Scolii Gimnaziale
nr.1, Municipiul Ramnicu Sarat, Judetul Buzau” in cadrul Planului
National de Redresare si Rezilienta, apelul de proiecte
PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1, PNRR/2022/C5/B.2.2/1, componenta 5 - Valul
renovarii, axa 2 - Schema de granturi pentru eficienta energetica si
rezilienta in cladiri publice, operatiunea B.2: Renovarea energetica
moderata sau aprofundata a cladirilor publice, inscris la punctul 1 de pe
ordinea de zi a sedintei extraordinare a Consiliului Local al Municipiului
Rm.Sarat din data de 17.05.2022,

In conformitate cu prevederile art.136, alin.(3), lit.b) si alin.(8), lit.c) din
0.U.G nr.57/2019 privind Codul Administrativ,
Comisia pentru activitati economico-financiare sj agricultura avizeaza .
FAVORARBIL proiectul de hotarare mai sus mentionat.

Prezentul aviz a fost adoptat cu respectarea prevederilor art.125, alin.(2)
din O.U.G nr.57/2019 privind Codul Administrativ, cu un numar de 7 voturi
pentru, - abtineri si - voturi impotriva din numarul
total de 7 consilieri locali din componenta comisiei si 7 consilieri locali prezenti.
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Redactat,
Secretar,
Consilier local Apostol Marieana
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